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1. Lista de Documentos

Aaplicacéo desta metodologiadeve observaro atendimento obrigatério aos requisitos dos documentos
do Programa de Certificacdo de Créditos de Carbono ECORA listados a seguir:

Codigo Nome

Padrao ECORA

DIECO001 Diretrizes do Marco Regulatdrio Aplicavel a Projetos

MOECO001 Modulo para Mensuragao de Carbono em
Vegetagao

MOEC002 Moédulo para Quantificagdo de Incertezas

MOECO003 Moédulo para Quantificagdo de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa e Redugdes de Estoques de
Carbono

FEECO001 Ferramenta de Risco de Nao Permanéncia para
Projetos AFOLU

FEECO002 Ferramenta para Demonstragao de Adicionalidade

FEECO003 Ferramenta de Salvaguardas Socioambientais e

ODS
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2. Acrénimos e Definicoes

Termo

Definicao

Aeronave Remotamente Pilotada (RPA)

Sao0 aeronaves ndo tripuladas pilotadas a partir de uma
estagdoremota, utilizadas para fins comerciais, corporativos
ou experimentais, conhecidos popularmente como drones.

Agricultura, Floresta e Outros Usos da Terra
(AFOLU)

Doinglés, Agriculture, Forestry and Other Land Use, é o setor
definido pelo IPCC que reune atividades de Agricultura,
Florestas e Outros Usos do Solo utilizadas na contabilizagdo
de reducado de emissdes ou remogdes de GEE.

Area de Preservagdo Permanente (APP)

Area de Preservagdo Permanente, conforme a Lei n°
12.651/2012, é a area protegida, coberta ou néo por
vegetagao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes
humanas.

Area de Projeto

Area de Projeto é definida pelos limites geograficos
especificos onde as Unidades de Carbono ECORA (UCEs)
sédo emitidas.

Area de Referéncia

E o dominio analitico a partir do qual sdo extraidas
informagdes sobre o desmatamento histérico e projetadas
para o futuro, com o objetivo de localizar espacialmente a
area que seria desmatada no Cenario de Linha de Base.

Area de Reserva Legal (RL)

Conformealein®12.651/2012, é a arealocalizada no interior
de uma propriedade ou posse rural, com a fungédo de
assegurar 0 uso econdmico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imoével rural, auxiliara conservagaoe a
reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a
conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protegéo de fauna silvestre e da flora nativa.

Areas Umidas

Ecossistemas na interface entre ambientes terrestres e
aquaticos, continentais ou costeiros, naturais ou artificiais,
permanente ou periodicamente inundados ou com solos
encharcados. As aguas podem ser doces, salobras ou
salgadas, com comunidades de plantas e animais adaptados
a sua dinamica hidrica.

Atividade de Projeto

Acdo ou conjunto de acdes especificas dentro da Area de
Projeto que gera redugéo de emissdes e/ou remogdes de

Bioma

Definicdo aplicada ao Brasil pelo IBGE que delimita um
conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e
identificaveis em escala regional, com condigdes
geocliméticas similares e histéria compartiihada de
mudangas, resultando em uma diversidade bioldgica prépria.
Sao0 considerados os Biomas continentais do territério
brasileiro: Bioma Amazénia, Bioma Mata Atlantica, Bioma
Caatinga, Bioma Cerrado, Bioma Pantanal e Bioma Pampa.

Cenario de Linha de Base (LB)

Cenario de referéncia quantificado contra o qual se medem
os efeitos de mitigacao de GEE proporcionados pelo projefo,
representando as emissdes e/ou remogdes que ocorrefiam
na auséncia da implementacdo da Atividade de Projeto,
servindo como parametro para calcular os beneficios
climaticos gerados.

Desenvolvedor de Projeto

Pessoa fisica ou juridica designada formalmente pelo
Proponente de Projeto para desenvolver, monitorar e
responder tecnicamente por um projeto de reducédo de
emissdes ou remogdes de GEE. O Desenvolvedor de Projeto
pode ser o préprio Proponente de Projeto ou uma entidade
distinta, desde que haja delegacdo formal de
responsabilidades. O Desenvolvedor de Projeto ndo detém
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Termo

Definicao

direitos legais sobre o projeto ou sobre os créditos gerados,

salvo quando também for o Proponente de Projeto por
titularidade legal expressa.

Desmatamento

Intervengédo antrépica que resulta na remocgéao de vegetagao
nativa (Floresta e Savana nativa) de uma area com a
conversao para outro uso do solo.

Degradacao

Perdas de estoque de carbono da vegetagéo nativa sem
conversao para outro uso do solo.

Disturbio

Perdas de estoque de carbono causadas por eventos
naturais como incéndios, tempestades, furacoes, eventos
de secas extremas ou alagamentos etc.

Elegibilidade

Conjunto de critérios e requisitos que um projeto deve
atender para ser qualificado e aceito dentro de um programa
de certificagdo ou metodologia.

Ecossistema Nativo

Uma é&rea composta por um conjunto de componentes
bidticos e abiodticos que evoluiram localmente, que interagem
formando redes alimentares complexas, ciclos de nutrientes
e fluxos de energia.

Ecossistema Nativo Conservado

Uma area que representa uma versdo ndo degradada do
ecossistema nativo com sua flora, fauna e demais elementos
bidticos e abidticos se desenvolvendo em equilibrio e sem
intervengdo humana.

Floresta Nativa

Ecossistema nativo caracterizado principalmente pelo
adensamento de arvores no estrato superior das formagdes
vegetacionais, onde algumas arvores podem chegar a atingir
alturas até ou superiores a 50m. O adensamento e a
cobertura das copas promovem aredugéo da quantidade de
luz que chega ao solo, limitando o estabelecimento e o
desenvolvimento de plantas herbaceas e arbustivas no
estrato inferior das florestas.

Gases de Efeito Estufa (GEE)

Componentes gasosos da atmosfera, naturais ou
antropogénicos, que absorvem e emitem radiagdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espectro da
radiagéo infravermelha emitida pela superficie terrestre, pela
atmosfera e pelas nuvens.

Incerteza

Falta de conhecimento do valor verdadeiro de uma variavel
que pode ser descrita por uma Funcado Densidade de
Probabilidade (PDF), caracterizando o intervalo e a
probabilidade dos valores possiveis. Aincerteza depende do
estado de conhecimento do analista, o que, por sua vez,
depende da qualidade e quantidade dos dados aplicaveis,
bem como do conhecimento dos processos subjacentes e
métodos de inferéncia.

Materialidade

Materialidade é o conceito segundo o qual erros, omissdes
ou distorgdes, isolados ou em conjunto, que possam
influenciar decisdes sobre registro, verificagdo, emissao de
créditos de carbono, reposicao de créditos de carbono por
reversbes ou conformidade do projeto devem ser
identificados, avaliados e tratados. Sera considerado como
discrepancia material o valor de * 5%, que deve ser
considerando como referéncia para as tomadas de decisdes
que envolvam a descricdo de materialidade ao longo deste
padréo.

Maédulo Fiscal

Médulo fiscal € uma unidade de medida, em hectares, cujo
valor é fixado para cada municipio levando-se em conta: (a)
o tipo de exploragdo predominante no municipio
(hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura temporaria,
pecudria ou florestal); (b) a renda obtida no tipo de
exploracao predominante; (c) outras exploracdes existentes
no municipio que, embora ndo predominantes, sejam
expressivas em fungdo da renda ou da area utilizada; (d) o
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Termo

Definigao

conceito de "propriedade familiar". Adimensdo de um médulo
fiscal varia de acordo com o municipio onde esta localizada
a propriedade.

Monitoramento, Verificagdo e Relato (MRV)

Conjunto de processos para medir, reportar e confirmar a
reducdo ou remogao de GEE.

Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC)

Painel da ONU criado em 1988 que avalia a ciéncia, os
impactos e as solugdes para as mudangas climéaticas.

Proponente de Projeto

Pessoa fisica ou juridica que detém autoridade formal e
responsabilidade pela concepgao, implementacéo e gestao
do projeto de redugado de emissdes ou remogdes de GEE. O
Proponente de Projeto é o titularlegal das UCEs no momento
da sua emissdo. Pode ser ou ndo o Desenvolvedor de
Projeto, conforme estabelecido nos instrumentos contratuais
entre as partes.

Reducédo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacao de Vegetagédo Nativa (REDD)

Categoria de atividades do setor AFOLU que abrange
praticas de protegéo de vegetagao nativa visando a redugdo
de emissao de GEE.

Redugéo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacao de Vegetacédo Nativa Ndo Planejado
(REDD/NP)

Séo atividades e agdes que visam a redugéo de emissdes
por desmatamento e degradacéo de vegetacéo nativa ndo
planejado.

Regido Geografica Imediata

Sao regides demograficas, definidas pelo IBGE, que tém na
rede urbana o seu principal elemento de referéncia. Essas
regides sao estruturadas a partir de centros urbanos
préximos para a satisfagao das necessidades imediatas das
populagoes.

Regido Geografica Intermediaria

Representam um nivel de regionalizacdo situado entre os
Estados e as Regides Geograficas Imediatas, sendo
delimitadas com base na éarea de influéncia de centros
urbanos de maior relevancia, como Metrépoles e Capitais
Regionais. Na auséncia desses centros, a delimitacdo
considera centros urbanos de menor porte que
desempenhem papel funcional relevante na organizagéo e
integracédo das Regides Geograficas Imediatas associadas.

Savana nativa

Ecossistema nativo caracterizado pelo compartilhamento de
dominancia entre arvores e herbaceas, com o componente
arbéreo de porte médio ou baixo, em geral espagado e com
copas amplas, de esgalhamento baixo. O componente
herbaceo é praticamente continuo, formando um tapete entre
as arvores e arbustos.

tCO2e

Diéxido de carbono equivalente (CO,e) é a unidade de
medida (medidos em toneladas) que compara o forgamento
radiativo de um gas de efeito estufa ao do dioxido de
carbono, sendo calculado pela massa do gas multiplicada por
seu potencial de aquecimento global (GWP).

Turfa

Material organico formado pelo acumulo parcial de matéria
vegetal em ambientes saturados por dgua, sob condi¢des
anaerobicas,onde a taxa de decomposigao é inferior a taxa
de deposicdo da biomassa. Esses depdsitos ocomem
predominantemente em areas umidas, como turfeiras, e
apresentam elevada concentracdo de carbono orgénico
acumulado ao longo de milhares de anos.

Vazamento

Mudanga liquida nas emissdes de GEE que ocorre fora dos
limites de um projeto como resultado indireto da sua
implementacao.

Vegetacéo nativa

Refere-se ao conjunto de plantas que ocorrem naturalmente
em uma determinada regido adaptada as condigdes
climaticas, ao solo e a fauna local, auxiliandona manutencdo
da biodiversidade e na preservagdo dos ecossistemas
nativos.
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Termo

Definicao

Priméria: aquela de maxima expresséao local, com grande
diversidade biolégica, sendo os efeitos das agdes antropicas
minimos ou ausentes, a ponto de nao afetar
significativamente suas caracteristicas originais de estrutura
e de espécies botanicas ocorrentes.

Secundaria: aquela resultante dos processos naturais de
sucessdo, apos supressdo total ou parcial da vegetagao
primaria por agdes antrépicas ou causas naturais, podendo
ocorrer arvores remanescentes da vegetacao primaria.
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3. Introducao

3.1. Apresentacgao

O setor de Agricultura, Floresta e Outros Usos da Terra (AFOLU) representa uma das principais fontes
de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), especialmente em paises tropicais, onde o
desmatamento e as mudangas no uso do solo sdo fatores predominantes. Os Acordos de Cancun
(UNFCCC, 2011), reconheceram que agdes de conservagao, manejo florestal sustentavel, aumento de
estoques de carbono e reducdo do desmatamento sdo elementos essenciais para mitigar as emissdes
e promover a adaptagao as mudangas climaticas.

Tendo em vista a importancia da conservagcdo dos diferentes tipos de ecossistemas, para o
enfrentamento das mudangas climaticas, a presente metodologia considera projetos REDD/NP
(Redugdo de Emissbes de Desmatamento e Degradacdo de Vegetacdo Nativa Ndo Planejado) em
florestas e savanas nativas, promovendo o reconhecimento e a inclusdo da diversidade ecoldgica
presente no Brasil e em outras regides tropicais.

A Metodologia ECORA REDD/NP estabelece o arcabougo técnico da ECORA para a quantificagado de
reducdes liquidas de emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEE) associadas a prevengdo do
desmatamento nao planejado da vegetagao nativa. Aplica-se a Atividades de Projeto implementadas
em florestas e savanas nativas, onde a conversao davegetagao nativa ocorre deforma nao autorizada,
difusa e impulsionada por dindmicas de convers&o de uso do solo.

O desmatamento nao planejado caracteriza-se pela auséncia de planejamento formal ou autorizagéao
legal, sendo tipicamente associado a expansao agropecuaria informal, a extragdo nao regulada de
recursos naturais e a ocupacgao irregular do territorio. Essas dindmicas representam uma das principais
fontes de emissdes evitaveis no setor AFOLU, exigindo abordagens metodoldgicas robustas,
conservadoras e comparaveis para a definicdo do Cenario de Linha de Base.

Neste contexto, a metodologia ECORA REDD/NP adotauma abordagem padronizada e centralizada
para a definigdo do Cenario de Linha de Base estabelecido pela ECORA pormeio de sua plataforma
digital.

3.2. Principios
A Metodologia ECORA REDD/NP ¢ orientada pelos principios normativos ISO 14064-2 e ISO 14080,

conforme detalhado a seguir:

¢ Relevancia: Selegado de fontes de GEE, reservatorios de GEE e dados que sejam materiais e
apropriados para quem aplica a metodologia;

¢ Consisténcia: Possibilidade de comparagdes significativas entre as informagdes relacionadas aos
GEE;

e Comparabilidade: Diligenciamento para que os resultados obtidos por meio desta metodologia
possam ser comparados de forma consistente e transparente entre diferentes projetos;

e Compatibilidade: Harmonizagdo de metodologias de agado climatica para melhorar a agregacgéo e
a eficacia da sua aplicagao;

e Integralidade (ou Completude): Inclusdo de todas as emissdes e/ou remogdes de GEE
relevantes e de todas as informagdes necessarias para sustentar os critérios e procedimentos
adotados;

e Conservadorismo: Utilizagdo de suposigdes, valores e procedimentos conservadores para evitar
que as redugcdes de emissdes ou remogdes de GEE sejam superestimados;
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e Praticidade: Estruturacdo dos procedimentos de forma simples e aplicavel, considerando os
recursos disponiveis e oferecendo indicadores claros para apoiar a tomada de decisao;

¢ Flexibilidade: Permisséo de ajustes na metodologia de acordo com a disponibilidade de dados e
as capacidades técnicas e institucionais de cada contexto;

e Credibilidade: Fortalecimento da confianga no processo por meio de integridade,
responsabilidade e transparéncia em todas as etapas;
e Precisado: Reducgao de vieses e incertezas tanto quanto for tecnicamente viavel;

e Transparéncia: Divulgacdo de informagbes suficientes e adequadas sobre GEE para que os
usuarios possam tomar decisbes com um nivel razoavel de confianga.

3.3. Contribuicao Estratégica

Projetos implementados sob esta metodologia contribuem para a mitigagdo das mudangas climaticas
ao evitar emissdes associadas ao desmatamento ndo permitido legalmente de vegetagdo nativa,
promovendo concomitantemente a manutengao dos servigos ecossistémicos, a preservagao da
biodiversidade e a geragdo de cobeneficios socioecondmicos. Assim, apoiam o cumprimento das
metas climaticas nacionais e internacionais e reforgam o papel estratégico das nagdes no ambito do
Acordo de Paris.

3.4. Objetivo e Escopo

O objetivo desta metodologia é estabelecer os requisitos para a concepgdo, implementacéo,
monitoramento, relato e verificagdo de projetos REDD/NP.

Escopo de aplicagao:

o Abrangéncia territorial: aplicavel a areas com vegetacao nativa passiveis de desmatamento néo
planejado;

o Exclusées: nado se aplica a atividades de mitigacdo que evitam desmatamento planejado;

e Gases de Efeito Estufa (GEE): contabiliza as emissdes de CO,, CH, e N,O associadas ao
desmatamento da vegetagao nativa e as atividades associadas ao desmatamento;

¢ Reservatérios de carbono: considera biomassa acima e abaixo do solo (lenhosa e ndo lenhosa),
madeira morta, serrapilheira e carbono organico do solo. A exclusao de reservatérios tratados
como opcionais s6 é permitida mediante justificativa técnica.

10
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4. Elegibilidade

Esta metodologia adota os requisitos de elegibilidade definidos no Padrdo ECORA e estabelece,
adicionalmente, os requisitos obrigatérios descritos abaixo.

O atendimento aos critérios de elegibilidade deve ser comprovado pelo Desenvolvedor de Projeto
mediante evidéncias objetivas, rastreaveis e verificaveis.

S30 elegiveis @ metodologia REDD/NP as Areas de Projeto formadas exclusivamente com vegetagdo
nativa de ambientes terrestres, dos grandes grupos de floresta e savana, classificada como primaria
e/ou secundaria por, no minimo, 10 anos anteriores a Data de Inicio do Projeto, excluindo-se as areas
Umidas e turfas.

O Desenvolvedor de Projeto deve demonstrar que o desmatamento evitado se enquadra como
Desmatamento Nao Planejado (REDD/NP), caracterizado pela auséncia de permissdes legais,
autorizagdes administrativas ou outros instrumentos juridicos que autorizem a conversao da vegetagao
nativa em outro uso de solo previsto no Cenario de Linha de Base.

Qualquer porgdo da Area de Projeto que esteja, ou que se espere estar, sujeita a desmatamento
legalmente autorizado ou formalmente sancionado no Cenario de Linha de Base, deve ser identificada,
delimitada e excluida da delimitagéo da Area de Projeto.

Nao sdo permitidas exclusdes seletivas, arbitrarias ou injustificadas de areas de vegetagdo nativa
localizadas dentro do limite geografico do projeto.

O projeto pode ser classificado como Projeto Fixo ou Projeto Escalavel. Quando o projeto for
classificado como Projeto Escalavel, ao adicionar um novo Componente de Projeto (CP), todos os
requisitos apresentados devem ser atendidos.

1"
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5. Abrangéncia do Projeto

5.1. Limite Geografico de Projeto

Area de Projeto

O Desenvolvedorde Projeto deve delimitar e registrar no DDP os limites geograficos daArea de Projeto
€, quando aplicavel, as estratificagdes internas utilizadas para implementagéo das atividades e/ou para
fins de monitoramento e contabilizagao, de modo a permitir a rastreabilidade das informagdes espaciais
utilizadas na validacgéo e verificagao.

A Area de Projeto pode abranger um ou mais poligonos contiguos oun&o contiguos, com mais de uma
area nao contigua, desde que cada poligono possua identificacdo Unica e atenda aos requisitos de
elegibilidade da Segéo 4.

No processo de registro de projeto, o Desenvolvedor de Projeto deve disponibilizar arquivo vetorial
do(s) poligono(s) (.shp, .gpkg, .geojson ou .kml), acompanhado de metadados.

Para cada poligono, o DDP deve incluir, a identificagdo unica (ID), denominagcdo do poligono e
delimitacdo geoespacial devidamente georreferenciada com sistema de referéncia espacial oficial (no
Brasil: SIRGAS 2000).

A delimitagdo das areas deve ser obtida por uma das seguintes maneiras:

a. Levantamento de campo, utilizando receptores GNSS, com corregédo por posicionamento
em tempo real (RTK, Real-Time Kinematic) e/ou por cinematica pés-processada (PPK, Post
Processed Kinematic);

b. Imagens ortorretificadas obtidas por veiculos aéreos nio tripulaveis ou avides;

c. Imagens de sensoriamento remoto obtidas por satélites com resolugcdo espacial minima de
30 m e recomendada de 10 m.

Os limites geograficos da Area de Projeto devem ser estabelecidos atendendo os requisitos de
elegibilidade da Segao 4, devendo ser excluidas as areas nao elegiveis, tais como, mas nao limitado,
a dreas com uso do solo sem vegetacao nativa, vias de acesso, infraestrutura e hidrografia. A Area de
Projeto deve ser representada e apresentada, no minimo, por meio dos seguintes mapas tematicos:
localizagao, vegetagao, relevo, declividade e de classes de solo.

Para projetos realizados no Brasil, a abrangéncia da classificagdo de vegetagéo inclui os dois grandes
grupos Floresta e Savana nativa, de acordo com a classificagdo de uso e cobertura do solo do
MapBiomas, delimitada como Formacgao Florestal e Formacao Savanica. Ambas as classificagbes séo
estabelecidas com base no Manual Técnico de Vegetagdo Brasileira do Instituto de Geografia e
Estatistica (IBGE), também referéncia para a delimitagdo das formagdes de vegetagdo presentes
Comunicagao Nacional e nos tipos de vegetagdo que embasam o FREL (Forest Reference Emission
Level).

Para projetos realizados fora do territério brasileiro, a classificagdo da vegetagcao deve seguir, quando
presente, um nivel de referéncia REDD+ submetido a United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC), as definigdes propostas pela FAO ou definicdes oficiais do pais de
localizagdo do projeto.

Area de Referéncia

A Area de Referéncia tem como objetivo representar a dinamica de desmatamento que fundamenta o
Cenario de Linha de Base e sera estabelecida pela ECORA.

A Area de Referéncia deve ser utilizada exclusivamente para a construgdo do Cenario de Linha de
Base e seus critérios e procedimentos de delimitagdo sdo apresentados no Apéndice C.
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Area Potencial de Vazamento

A Area Potencial de Vazamento (APV) corresponde a porgéo do teritério situada fora dos limites da
Area de Projeto onde ha possibilidade de ocorréncia de emissdes adicionais de GEE decorrentes da
implementagédo da Atividade de Projeto.

A ECORA definira, para cada projeto, a delimitagdo geograficada APV a ser utilizada na avaliagéo e
quantificagdo do vazamento previstas nesta metodologia. A delimitagdo da APV sera disponibilizada
ao Desenvolvedor de Projeto, que devera utiliza-la sem alteragbes para fins de monitoramento e
reporte do vazamento, conforme as regras desta metodologia.

5.2. Limite Temporal de Projeto

Data de Inicio de Projeto

Para fins desta Metodologia, a Data de Inicio do Projeto € a data da primeira evidéncia formal e
juridicamente vinculante pela qual o(s) titular(es) da Area de Projeto assume(m) o compromisso de
conservar a vegetacdo nativa, marcando o inicio das atividades que resultam em redugdes de
emissdes de GEE.

Sé&o consideradas evidéncias formais e juridicamente vinculantes da Data de Inicio de Projeto,
incluindo, mas n&o se limitando a:

a. Instrumentos formais que comprovem o inicio da implementagédo do projeto com efeitos
vinculantes sobre o uso do solo, tais como: contrato assinado entre o detentor do titulo e/ou
direito de uso do solo com demais partes envolvidas (Proponente de Projeto e/ou
Desenvolvedor de Projeto); acordos assinados com comunidades locais sobre protegao de
area; e inicio documentado de atividades de protegao acordadas entre as partes;

b. Termo de compromisso, acordo de conservagao, restricdao de uso, serviddo ambiental ou
instrumento equivalente, registrado em cartério ou 6rgdo competente, que estabeleca
obrigag&o de conservagdo da vegetacdo nativa na Area de Projeto. Somente serdo aceitos
instrumentos de carater voluntario, ndo vinculados a regularizacdo de desmatamentos
pretéritos, passivos ambientais, infragbes, embargos ou quaisquer exigéncias legais. O
Desenvolvedor de Projeto devera comprovar, de forma rastreavel, que o instrumento nao
decorre de obrigacdo sancionatdria ou compensatoria.

Periodo de Créditos

O Periodo de Créditos deve atender o prazo minimo estabelecido na ultima versao vigente do Padrao
ECORA.

Para fins desta metodologia, a Data de Inicio de Periodo de Créditos devera corresponder a data da
primeira agéo fisica vinculada a protegdo da Area de Projeto contra o Agente de Convers&o do Uso do
Solo que faga parte exclusivamente do Cenario com Atividade de Projeto.

Sao consideradas evidéncias formais vinculantes da Data de Inicio de Periodo de Créditos, incluindo,
mas nao se limitando a:

a. Documentos que comprovem a mobilizagao de equipes e o inicio de atividades em campo,
tais como contratos ou ordens de servigo com definicdo de inicio de servigo;

b. Registros deinstalagdo de infraestrutura de controle e protegéo na Area de Projeto, tais
como relatérios técnicos e fotografias datadas;

c. Comprovantes de pagamento, notas fiscais e recibos diretamente associados a execugéo
das agdes.

Em projetos escalaveis, areas adicionadas ap6s a Data de Inicio do Projeto devem possuir data de
incluséo registrada no DDP, com evidéncias equivalentes de inicio de implementacdo das atividades
para o(s) poligono(s) incluido(s).
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Periodo de Compromisso
O Periodo de Compromisso do projeto deve atender aos requisitos definidos no Paddo ECORA.

Durante todo o Periodo de Compromisso, inclusive apds o término do Periodo de Créditos, o
Desenvolvedor de Projeto deve:

a. Manter agdes, estruturas e procedimentos para reduzir o risco de desmatamento na Area
de Projeto;
b. Registrar e evidenciar a execucéo dessas agdes;

c. Realizar o monitoramento da manutengéo e/ou perda da vegetagdo nativa na Area de
Projeto e Area Potencial de Vazamento.

5.3. Reservatorio e Fontes de Emissoes

Em consonancia com as Diretrizes do IPCC (2006) para AFOLU, a quantificagdo de emissdes evitadas
exige a consideragao dos principais reservatorios de carbono para o tipo de vegetagdo nativa
considerada para o projeto.

Esta metodologia requer:

a. Que os niveis de estoque no Cenario de Linha de Base sejam determinados para todo o
Periodo de Crédito;

b. Que a variagdo nos estoques de carbono em todos os reservatdrios definidos seja
calculada para cada periodo “t” definido nesta metodologia. A exclus&o de algum
reservatério, quando permitido, devera ser justificado no DDP;

c. Que o estoque de carbono armazenado em produtos madeireiros (se incluido) seja
calculado de acordo com a sua durabilidade, para cada periodo “t” definido nesta
metodologia.

O Desenvolvedor de Projeto deve estimar as variagdes nos estoques de carbono considerando os
reservatdrios definidos na Tabela 1 e as fontes de emissdes definidas na Tabela 2, respeitando a
obrigatoriedade e as justificativas definidas nesta metodologia.

Alteragdes nos estoques devem ser contabilizadas nos Cenarios de Linha de Base, projeto e
vazamento, promovendo consisténcia metodoldgica.

Tabela 1. Reservatorios de carbono para a contabilizagdo das mudangas nos estoques de
carbono.

Reservatério de Carbono  Sigla Obrigatoriedade Justificativas

Biomassa lenhosa acima do B,. Obrigatorio Reservatorio relevante em desmatamento, com
solo liberacao rapida de CO2 por combustdo e
decomposigao.
Biomassa lenhosa abaixo do B,, Obrigatorio Reservatorio diretamente relacionado a B .
solo
Byia. Obrigatorio Reservatorio relevante no uso do solo pés-
Biomassa nao lenhosa desmatamento. Para condigéo inicial podera ser
acima do solo atribuido o valor zero conforme requisitos da
Secdo 9.2.
Biomassa nado lenhosa By, Obrigatorio Reservatorio diretamente relacionado a By ac.
abaixo do solo
Madeira morta MM  Opcional Conservador excluir.
Serrapilheiras SE Opcional Conservador excluir.

Carbono orgéanico do solo cos Opcional Conservador excluir.
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Reservatério de Carbono

Sigla

Obrigatoriedade

Justificativas

Produtos madeireiros

PM

Obrigatdrio

Reservatorio associado ao carbono alocado em
produtos, alterando o perfiltemporal de liberagao
e evitando superestimacgao no Cenario de Linha
de Base.

Tabela 2. Gases de Efeito Estufa considerados no desmatamento vegetal

Cenarios Fonte de Gases Regras de Justificativa

emissao inclusao

Queima de CO, Incluido Principal fontede emisséo. As redugdes do estoque

biomassa de carbono devido a queima sdo contabilizadas
como uma variagao no estoque de carbono.

Cenario de CHs Avaliar Gases n&o-CO, emitidos pela queima de biomassa.
Linha de N,O Avaliar E conservador nao incluir.
Base

Combustao de CO, Avaliar

combustivel CH Avaliar Normalmente  tratadas como insignificante

fossil 4 (materialidade < 5%). E conservador ndo incluir.

N20 Avaliar

Uso de N20 Avaliar Incluir quando a aplicagdo de fertilizantes

fertilizante nitrogenados for uma pratica esperada no novo uso
do solo p6s desmatamento (como agricultura ou
pastagem).

Calagem CO2 Avaliar Incluir quando a calagem foruma pratica esperada
no novo uso do solo p6és desmatamento (como
agricultura ou pastagem).

Cenario Queima de CO2 Incluido Principal fontede emissé&o. As redugdes do estoque
com biomassa de carbono devido a queima sao contabilizadas
Atividade como uma variagao no estoque de carbono.
de Projeto . 5 . i i
CHa4 Incluido Gases nao-CO, emitidos pela queima de biomassa.
NoO Incluid Sua inclusdo no Cenario com a Atividade de Projeto
2 ncluido é uma abordagem conservadora, por evitar
subestimagao das emissoes.

Combustao de CO» Avaliar Incluir quando o uso de combustiveis fosseis estiver

combustivel : associado as atividades implementadas na Area de

féssil CHs  Avaliar Projeto.
N2O Avaliar

Uso de N20 Avaliar Incluir quando as atividades do projeto envolverem

fertilizante a aplicacao de fertilizantes nitrogenados.

Calagem CO2 Avaliar Incluir quando as atividades do projeto envolverem

a aplicagao de calcario no solo.

Reservatorios e fontes de emissdes podem ser excluidos quando demonstrado que sua contribuigéo é
imaterial (materialidade <5%), conforme estimativa de significancia calculada de acordo com os
procedimentos estabelecidos no Apéndice A.

Quando identificadas novas fontes materiais de emissdo ou remog¢ao ao longo do Periodo de Créditos
do Projeto, o Desenvolvedor de Projeto deve incorpora-las ao Cenario com Atividade de Projeto e
reavaliar o Cenario de Linha de Base de modo a manter a integridade metodolégica e a
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comparabilidade entre cenarios. A reavaliagdo do Cenario de Linha de Base, se aplicavel, deve ocorrer
na verificagdo subsequente a identificagao de alteragdo nas fontes de emisséo.
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6. Cenario de Linha de Base

6.1. Definigcao do Cenario de Linha de Base

O Cenario de Linha de Base representa a trajetéria mais plausivel de evolugéo do uso do solo na Area
de Projeto na auséncia da Atividade de Projeto.

Sua definigdo deve refletir o padrao histérico de converséo de vegetagao nativa para outro uso de solo
observado na Area de Referéncia, considerando a interacdo entre os Agentes de Conversdo
identificados, os Vetores de pressao territorial e as condigdes institucionais que moldam essa dinamica.

A identificagcado e caracterizagdo de Cenarios Possiveis de Linha de Base devem seguir os critérios
estabelecidos na FEEC002: Ferramenta para Demonstragdo de Adicionalidade. Apds aplicagdo da
ferramenta, deve-se estabelecer o Cenario de Linha de Base (sem a Atividade de Projeto) no projeto:
continuidade das praticas atuais e da dindmica histérica de conversao de vegetagao nativa em outro
uso de solo observadana Area de Referéncia, mantidas as condigdes estruturais verificadas no periodo
historico.

A selecdo do Cenario de Linha de Base mais plausivel deve demonstrar coeréncia entre:

a. O padréo histérico de conversdo de uso de solo observado;
b. Comportamento e dindmica dos Agentes de Conversao;

c. Vetores de desmatamento identificados.

A definigao, caracterizagdo e descrigao dos cenarios alternativos de uso do solo devem estar alinhadas
aos critérios de elegibilidade da Atividade de Projeto (Segédo 4) e ser consistentes com a tipologia da
atividade, os requisitos metodolégicos, os Agentes de Conversdo identificados, vetores de
desmatamento relevantes, constituindo a base e fundamentagdo para as andlises de vazamento,
riscos de ndo permanéncia, estimativas de fontes e reservatérios e outros requisitos metodolégicos.

A definicao, caracterizacdo e descricdo dos cenarios alternativos de uso do solo deve ser apresentada
no DDP.

6.2. Agentes de Conversao de Uso do Solo

Agentes de Conversdo de Uso do Solo sdo categorias operacionais compostas por individuos, grupos
ou instituicdes associadas historicamente a converséo de vegetagéo nativa na Area de Referéncia.

a. A identificagdo dos Agentes de Converséo deve ser baseada em: Evidéncias
documentais, incluindo, diagndstico participativo, relatérios publicos oficiais, registros
administrativos ambientais ou dados setoriais oficiais;

b. Evidéncias espaciais obtidas através de bases oficiais anuais de monitoramento de
conversao de vegetagao nativa com resolugao minima de 30 metros e série histérica
minima de seis anos.

Os Agentes de Conversao de Uso do Solo devem ser classificados conforme a sua relagdo espacial e
mobilidade, conforme definido abaixo:

a. Agentes Locais: categorias operacionais cuja atuacdo histérica se concentre na Area de
Projeto ou no entorno imediato (10 km) da Area de Projeto e da Area Potencial de Vazamento;

b. Agentes Externos: categorias operacionais cuja base produtiva se localize fora da Area de
Projeto e seu entorno, mas que apresentem evidéncia historica de expansao territorial na Area
de Referéncia.

Quando necessario para justificar a plausibilidade do Cenario de Linha de Base ou avaliar riscos de
vazamento, os Agentes de Conversdo de Uso do Solo poderao ser classificados segundo seu papel
funcional na dindmica de conversédo do uso do solo:
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a. Agentes Indutores: categorias que criam condigdes econdmicas oulogisticas para a conversao
(ex. financiadores informais, compradores antecipados de gado/grao/madeira);

b. Agentes Executores: categorias que realizam diretamente o desmatamento da vegetagao
nativa (ex. pequenos e/ou grande agricultores, pecuaristas, madeireiros);

c. Agentes Facilitadores Institucionais: estruturas ou contextos institucionais que reduzam
barreiras legais ou aumentem a viabilidade da conversao. (exemplo: falhas de fiscalizagao,
corrupgao local).

Para cada categoria de Agentes de Conversao identificados, o Desenvolvedor de Projeto deve
descrever:

a. O padrao histérico de conversao associado a categoriano periodo analisado, incluindo a forma
predominante de ocupagao e uso do solo e o destino pds-conversao;

b. A caracterizagdo fundiaria predominante, incluindo faixa aproximada de médulos fiscais e
natureza juridica;

c. A atividade produtiva predominante associada a conversdo (ex.: pecuaria extensiva,
agricultura mecanizada, silvicultura);

d. Elementos organizacionais e produtivos observaveis que influenciem a dindmica de converséo,
tais como regimes coletivos de produgéao, associagdes reconhecidas ou sistemas tradicionais
de uso do solo.

Para cada categoria de Agentes de Converséo identificada, o Desenvolvedor de Projeto deve
demonstrar, com base em evidéncias verificaveis, a dinamica territorial associada a sua atuagao
histérica apresentando, no minimo:

a. Seacategoria apresenta comportamento de expansao territorial progressiva durante o periodo
historico analisado;

b. Se ha histérico recente de migragdo ou entrada de novos agentes;

c. Se a categoria demonstra capacidade estrutural de deslocamento para areas adjacentes ou
outras regides da Area de Referéncia.

6.3. Identificacao de Vetores de Desmatamento

Vetores de desmatamento sdo condigbes territoriais, produtivas ou institucionais que estejam
empiricamente associadas a conversdo histérica da vegetagdo nativa para outros usos na Area de
Referéncia.

Para fins desta metodologia, Vetores de Desmatamento sdo considerados fatores observaveis que
influenciam a decisao, a viabilidade ou a localizagdo da conversao da vegetagao nativa.

A identificagdo dos vetores deve basear-se em condi¢ées verificaveis no periodo histérico analisado e
ser consistente com as variaveis de maior influéncia do desmatamento identificadas na modelagem da
area de desmatamento, conforme apresentado no Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao
Planejado a ser disponibilizado pela ECORA para cada projeto (Apéndice C).

Na definicdo do Cenario de Linha de Base, o Desenvolvedor de Projeto deve identificar, classificar e
descrever os vetores que influenciam a dindmica de converséo de vegetagao nativa para outros usos
do solo.

Para todos os vetores identificados, o Desenvolvedor de Projeto deve:

Descrever sua atuacdo na Area de Referéncia durante o periodo histérico analisado;

a
b. Demonstrar sua relagdo com os Agentes de Conversao identificados;

o

Explicar sua contribuigdo para o padrao histérico de conversao observado;

d. Delimitar espacial da dindmica de conversédo observada;
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e. Indicar sua localizagao espacial, quando aplicavel;
f. Indicar a janela temporal na qual o vetor foi observado;

g. Apresentar evidéncias minimas que comprovem sua ocorréncia e relevancia.

O Desenvolvedorde Projeto deve justificar a analise por meio de evidéncias empiricas, documentais,
espaciais, e verificagdes de campo (quando aplicavel). O Desenvolvedor de Projeto deve apresentar
evidéncias suficientes para demonstrar que os vetores identificados sdo observaveis, verificaveis e
coerentes com a dindmica histérica de conversdo indicada no Relatério de Estimativa de
Desmatamento Nao Planejado.

As evidéncias minimas podem incluir, mas nao se limitar a, conforme aplicavel:

a. Séries historicas de uso e cobertura do solo;

O

Mapas de desmatamento, degradagéo, estradas, hidrografia, infraestrutura e areas
convertidas;

Dados oficiais de produgao agropecuaria, florestal ou extrativa;
Dados de pregos, demanda, mercado ou cadeias produtivas;

Registros fundiarios, processos administrativos, conflitos ou disputas territoriais;

-~ 0o a o

Mapas georreferenciados ou registros de campo;

Entrevistas, atas, consultas locais ou informagdes obtidas junto a partes interessadas,
quando aplicavel;

(o]

h. Dados de infraestrutura.

As evidéncias devem ser apresentadas de forma rastreavel, indicando fonte, data, escala, periodo de
referéncia, localizagao e limitacdo de uso, quando aplicavel.

Vetores de Decisao

Sao vetores que correspondem aos fatores que influenciam a motivacao econdémica ou produtiva para
a conversao de vegetacao nativa para outros usos do solo.

O Desenvolvedor de Projeto deve incluir indicadores tais como:

a. Precos de commodities;
b. Custos de insumos;

c. Dindmica de demanda por produtos agropecuarios.

Vetores de Localizagao

Sao vetores que correspondem as condigdes territoriais que determinam a distribuicdo espacial da
conversdo e indicam as areas mais suscetiveis.

O Desenvolvedor de Projeto deve incluir indicadores tais como:
a. Acesso fisico a area (estradas, rios navegaveis, infraestrutura);
b. Proximidade de areas previamente convertidas para outros usos do solo;

c. Aptidao produtiva observada;

d. Insercdo em zonas de expansdo territorial.

Vetores Indiretos

Os Vetores Indiretos correspondem as condigdes institucionais, estruturais ou socioculturais que
sustentam ou viabilizam a conversdo da vegetacdo nativa.
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O Desenvolvedor de Projeto deve incluir indicadores tais como:

a.

Inseguranga fundiaria documentada;

b. Fragilidade ou baixa efetividade de fiscalizagdo Ambiental;

c. Conflitos fundiarios registrados.

6.4.

Reavaliagao do Cenario de Linha de Base

O Cenario de Linha de Base deve possuirperiodo de validade maximo de cinco anos, contados a partir

daData

de Inicio do Periodo de Créditos oudo término do periodo de validade do Cenario de Linha de

Base anterior.

Ao final do periodo de validade do Cenario de Linha de Base, o Desenvolvedorde Projeto deve realizar

a reavali

acao completa do Cenario de Linha de Base antes da emissao de créditos subsequentes.

A reavaliagao deve incluir, no minimo:

a.

e.
f.

A reaval

a.

Atualizagdo da estimativa de desmatamento ndo planejado na Area de Referéncia
considerando o Relatério de Estimativa de Desmatamento N&do Planejado fornecido pela
ECORA, mediante solicitagdo do Desenvolvedor de Projeto, conforme Apéndice C;

Verificagdo da manutengéo ou alteragdo da tendéncia de desmatamento;

Reavaliagdo dos Agentes de Conversao identificados, caso novos agentes de Conversao
sejam identificados, eles devem ser incluidos na avaliagao;

Reavaliagdo dos Vetores de Desmatamento previamente identificados, caso novos Vetores
sejam identificados, eles devem ser incluidos na avaliagao;

Avaliagdo de mudangas institucionais, regulatérias ou estruturais relevantes;

Avaliagdo de mudancas significativas na dinamica territorial na Area de Referéncia.

iagdo pode serexigida antes do término do Periodo de Validade caso seja verificada:
Redugdo ou aumento significativo da estimativa de desmatamento ndo planejado na Area de
Referéncia;

Mudanga legislativa com impacto direto sobre o uso do solo na Area de Referéncia;

Implementacdo de politica publica estruturante que altere a dindmica territorial Area de
Referéncia.
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7. Cenario com a Atividade de Projeto

7.1. Definicao e Fundamentagao do Cenario com a Atividade de
Projeto

O Cenério com a Atividade de Projeto representa a trajetéria de uso e cobertura do solo na Area de
Projeto decorrente da implementagao da Atividade de Projeto.

A sua definigdo deve incluir, no minimo:

a. As atividades a serem implementadas na Area de Projeto;
As acdes de prevengao e mitigagdo de vazamento;

c. A coeréncia entre as atividades propostas, os agentes de desmatamento identificados e os
vetores de mudancga de uso do solo.

A definigao, caracterizagao e justificativa do Cenario com a Atividade de Projeto deve ser apresentada
no DDP.

7.2. Atividade de Projeto

As Atividades de Projeto compreendem o conjunto de medidas operacionais e de manejo territorial
destinadas a evitar o desmatamento da vegetagéo nativa, manter ou aumentar os estoques de carbono
e reduzir ou prevenir emissdes de GEE.

O Desenvolvedor de Projeto deve descrever as Atividades de Projeto de forma clara, mensuravel e
verificavel, incluindo, no minimo:

a. Descricao das atividades que serdo realizadas;

b. Localizagdo geografica e delimitagdo espacial de onde as atividades serdo implementadas;
Periodicidade, frequéncia e duragdo das atividades;

Partes envolvidas e respectivas responsabilidades;

® a o

Indicadores de desempenho e gestao, em conformidade com Se¢éo 10.2;
f. Cronograma de Implementagcdo de cada atividade.

As Atividades de Projeto devem:
a. Ser consistentes com os agentes de converséo de uso do solo identificados;
b. Atuar diretamente sobre os vetores de desmatamento;

c. Demonstrar capacidade plausivel e sustentada de alterar a trajetoria do Cenario de Linha
de Base.

7.3. Acoes de Prevencao e Mitigacao de Vazamento

Acbes de Prevencédo e Mitigacdo de Vazamento sdo o conjunto de medidas planejadas e
implementadas para evitar, reduzir ou compensar o deslocamento de atividades causadoras de
emissdes de GEE para forada Area de Projeto, minimizando o vazamento dessas emissées de GEE.

O Desenvolvedor de Projeto deve identificar, descrever e implementar medidas de prevengdo e
mitigagao de vazamento de emissdes de GEE.

As medidas de prevengao e mitigagao de vazamento devem ser descritas no DDP e incluir, no minimo:

a. Descricdo das medidas a serem implementadas;

b. Localizagdo e delimitacdo espacial, incluindo a definigdo das Areas Potenciais de
Vazamento em que as medidas serdo realizadas;

c. Periodicidade, frequéncia e duragdo das agoes;
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d. Partes envolvidas e seus papéis;
e. Indicadores de desempenho e gestado, em conformidade com Se¢éo 10.2;
f. Cronograma de implementagéo de cada agéo.

O Desenvolvedor de Projeto deve demostrar:

a. Os mecanismos pelos quais as medidas e agdes reduzem a probabilidade ou magnitude do
vazamento;

b. Arelagdo direta entre as medidas propostas e os agentes de conversao identificados;

c. Evidéncias técnicas, empiricas ou documentais que sustentem sua efetividade.

As medidas de prevengao e mitigacdo de vazamento devem incluir, quando aplicavel, mas nao se
limitar a:

a. Apoio ameios de subsisténcia alternativos para agentes de conversao potencialmente
deslocados;

b. Integragdo com instrumentos de planejamento territorial em escala local, regional ou
jurisdicional;

c. Estabelecimento de acordos formais de prote¢cdo em areas do entorno;
d. Intervengdes na cadeia de suprimentos para reduzir a demanda indireta por desmatamento.

Quando as medidas de mitigac&do de vazamento resultarem em alteragées nos estoques de carbono,
gueima de biomassa ou aumento no uso de insumos (como fertilizantes), as emissdes associadas
devem ser devidamente quantificadas de forma transparente e consistente em conformidade com a
Secgao 9.4.

Essas emissbes devem ser integralmente incorporadas a contabilizagédo de emissdes do projeto e
estimadas de maneira conservadora, de forma que ndo haja superestimacao das redugdes liquidas de
emissdes de GEE.
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8. Adicionalidade

Para a demonstragéo de adicionalidade dos projetos elegiveis a metodologia MEEC002: Metodologia
REDD/NP o Desenvolvedorde Projeto deve aplicar a FEEC002: Ferramenta para Demonstragao de
Adicionalidade, seguindo o fluxo e os testes apropriados para cada tipo do projeto.

A anadlise completa da adicionalidade, incluindo todas as justificativas e evidéncias, deve ser
apresentada no DDP.

Quando o Programa de Certificagdo de Créditos de Carbono ECORA publicar documentacao referente
a abordagem padronizada de adicionalidade para a metodologia MEEC002, a aplicagcao da ferramenta
FEECO002 poderaser dispensada, desde que o Desenvolvedorde Projeto demonstre o enquadramento
do projeto aos requisitos definidos para elegibilidade apresentados pela abordagem padronizada.
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9. Quantificagao de Redugoes de Emissoes de GEE

9.1. Fontes de Fatores de Emissoes

Dados, fatores de emissao e parametros de conversdo sado utilizados para a quantificagdo das
emissdes e remogdes de GEE e devem ser obtidos defontes transparentes, consistentes e verificaveis,
buscando o menor grau de incerteza e coeréncia metodoldgica entre o Cenario de Linha de Base, o
Cenario com a Atividade de Projeto e a estimativa de Vazamento.

Hierarquia de Fontes de Dados
A selegdo das fontes de dados deve obedecer a seguinte hierarquia de preferéncia:

a. Dados primarios de campo, incluindo inventarios conduzidos conforme protocolos técnicos
reconhecidos e apropriados ao tipo de Atividade de Projeto;

b. Dados regionais obtidos de artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of
Science e Scopus. O dado deve ser proveniente de estudo que apresente erro amostral igual
ou inferior a 20% e com intervalo de confianga de no minimo 90%. Quando o valor do dado
regional for menos conservador ao disponivel no inventario nacional oficialmente consolidado
pelo pais onde o projeto estalocalizado (por exemplo, valor de estoque médio de carbono no
reservatério de biomassa lenhosa acima do solo no Cenario de Linha de Base do dado
regional superior ao dado do inventario nacional), o Desenvolvedor de Projeto deve utilizar o
dado do inventario nacional;

c. Dados do inventario nacional oficialmente consolidado no pais. Para projetos no Brasil o
Desenvolvedor de Projeto deve utilizar a versao mais recente do Inventario Nacional de
Emissdes e Remogdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa;

d. Dados do Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, do IPCC.

Todas as fontes de dados utilizadas devem ser referenciadas, incluindo autor, ano, publicagédo ou base
de dados.

Fatores de Emissao e Parametros de Conversao

Os fatores de emissao e parametros de conversao sao coeficientes utilizados para converter dados de
atividade ou dados de campo (porexemplo, area em hectares, volume de madeira em m?3, biomassa,
densidade da madeira ou altura média) em estimativas de emissdes ou remogdes de GEE, expressas
em CO, equivalente.

Os fatores de emissdo e parametros de conversdao devem ser aplicados para converter dados de
campo (porexemplo, biomassa, densidade da madeira, altura, volume) em emissdes ou remogdes de
GEE.

A conversdo de biomassa em emissdes ou remoc¢des de GEE deve seguir, quando aplicavel, a seguinte
sequéncia:

a. Conversao de volume em biomassa seca;
b. Conversdo de biomassa em carbono (por exemplo, por meio de fator de converséo);

c. Conversao de carbono em diéxido de carbono equivalente (CO,e), utilizando o fator
estequiométrico 44/12.

Os fatores de emissao e parametros de conversao utilizados no Cenario com Atividade de Projeto
devem ser os mesmos aplicados no Cenario de Linha de Base, ou demonstrar equivaléncia técnica
comprovada, buscando consisténcia metodoldgica e evitando a superestimagdo de redugbdes ou
remocgdes de emissodes.
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9.2. Emissoes do Cenario de Linha de Base

As emissdes do Cenario de Linha de Base devem ser estimadas de forma a serem comparaveis ao
Cenario com a Atividade de Projeto, buscando consisténcia metodoldgica e evitando vieses.

Estratificagao

Quando a Area de Projeto apresentar heterogeneidade, o Desenvolvedor de Projeto deve estratificar
a area em estratos homogéneos, cada qual com caracteristicas proprias e espacialmente delimitadas
conforme diretrizes do MOEC001: Mddulo para Mensuragéo de Carbono em Vegetagao.

Em caso de estratificagdo, o Desenvolvedor de Projeto deve apresentar mapa georreferenciado
contendo a delimitagao dos estratos definidos.

Os estratos delimitados devem ser consistentes e mantidos de forma coerente entre Cenario de Linha
de Base, Cenario com a Atividade de Projeto e Monitoramento.

Em caso de estratificacdo na Area de Projeto o Desenvolvedorde Projeto deve apresentar no DDP a
indicagcao das fontes de dados e critérios técnicos utilizados para sua definigcéo.

Estimativa das Emissoes no Cenario de Linha de Base

Para a estimativa das emiss6es no Cenario delLinha de Base, o Desenvolvedor de Projeto deve aplicar
a Equagao 1:

t e

ACpesnp,pe = B (Apesnp,ieta * ACtotatet-ta+1) ) (1)
td=1e=1

ACpesnp,1B,: = Variagao liquida no estoque de carbono em todos os reservatérios na Area de Projeto no
Cenario de Linha de Base no ano “t” (tCO2e);

Apesnp LB, = Area anual de desmatamento n&o planejado estimada na Area de Projeto no Cenario de
no ano “tq” (ha);

Linha de Base para o estrato “e

ACtotale(t—ty+1) = Variagéo liquida de estoque de carbono no Cenério de Linha de Base para o estrato

“

e” aplicavel ao ano apos o desmatamento “t” (tCO2e ha™);
e = estrato 1, 2, 3..... n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos;

t¢ = ano de ocorréncia do desmatamento projetado no Cenario de Linha de Base.

Quantificagdo da Area Anual de Desmatamento Nao Planejado

Com base nos dados disponibilizados pelo Desenvolvedor de Projeto, a ECORA fornecera um
Relatério de Estimativa de Desmatamento N&o Planejado com as principais informacdes da
quantificagao e a estimativa da area anual de desmatamento nao planejado para o Cenario de Linha
de Base (Apesnp,LB,t), cOnforme procedimentos metodolégicos descritos no Apéndice C.

A partir dos dados geoespaciais consolidados pela ECORA, o Desenvolvedor de Projeto devera
estimar a area anual de desmatamento ndo planejado para cada estrato definido na Area de Projeto.
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Quantificagao da Variagao do Estoque de Carbono

A variagdo total do estoque de carbono no Cenario de Linha de Base é obtida pelo somatério da
variagdo de carbono em cada reservatério incluido, considerando a vegetagdo existente na Area de
Projeto.

O calculo do estoque de carbono de cada reservatério deve ser realizado conforme as diretrizes do
MOECO001: Médulo para Mensuragao de Carbono em Vegetagéo.

Esta metodologia permite que, na Validagdo e na primeira Verificagdo, o Desenvolvedor de Projeto
utilize dados secundarios de biomassa para compor as estimativas dos estoques de carbono no
Cenario de Linha de Base seguindo a hierarquia de dados da Seg¢do 9.1. Esses valores podem ser
empregados tanto no calculo ex-ante quanto no calculo ex-post relativo ao primeiro periodo de
monitoramento.

A partirda segunda Verificagao, torna-se obrigatériaa utilizacdo de valores de biomassa determinados
por inventario florestal realizado dentro da Area de Projeto, conforme os requisitos estabelecidos no
MOECO001: Médulo para Mensuragao de Carbono em Vegetagéo.

Apés a primeira mensuragao, a sua atualizagdo devera ser realizada a cada cinco anos. Quando nao
houver ocorréncia de degradagdo e/ou disturbio na Area de Projeto, comprovado a partir de anélise
por sensoriamento remoto e/ou parcelas sentinelas, a atualizagdo da mensuragédo sera opcional.

Nesse contexto, a quantificagdo das emissbdes deve refletir as diferentes trajetérias temporais de
decomposigao, liberagdo e acumulo de carbono nos distintos reservatérios, considerando tanto as
condigdes iniciais (pré-desmatamento) quanto as condigdes pds-desmatamento.

Para fins de calculo, os estoques de carbono s&o estimados separadamente por reservatério, incluindo
biomassa acima e abaixo do solo, biomassa nao lenhosa, serrapilheira, madeira morta, produtos
madeireiros e carbono organico do solo, conforme as regras especificas definidas a seguir.

Biomassa Lenhosa Acima do Solo

a. Condigao inicial

Assume-se que o solo é totalmente limpo de sua vegetacéo nativa, resultando na perda e emisséo
imediata de todo o estoque de biomassa durante o primeiro ano.

b. Condigdes pds-desmatamento

Assume-se que o ganho de carbono deve ser modelado conforme o uso do solo subsequente:

Para pastagens e culturas anuais, deve-se assumir que o estoque de carbono atinge o estado
estacionario durante o primeiro ano apés a conversao (tq).

Para culturas perenes, o ganho de carbono deve ser modelado de forma gradual a partir do ano tq até
o final do ciclo de crescimento da cultura.

Biomassa Lenhosa Abaixo do Solo

a. Condigbes iniciais
Assume-se a liberagdo gradual do carbono ao longo de 10 anos, considerando a emiss&o anual de
1/10 do estoque inicial entre os anos tq e tq+9.

b. Condigdes pds-desmatamento

Assume-se que o ganho de carbono deve ser modelado conforme o uso do solo subsequente:

Para pastagens e culturas anuais, deve-se assumir que o estoque de carbono atinge o estado
estacionario durante o primeiro ano apés a conversao (tq).
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Para culturas perenes, o ganho de carbono deve ser modelado de forma gradual a partir do ano tq até
o final do ciclo de crescimento da cultura.

Biomassa Nao Lenhosa Acima e Abaixo do Solo

a. Condicdes iniciais

Assume-se que a vegetacado é removida durante a conversao do uso do solo, resultando na emissao
imediata de 100% do estoque de carbono durante o primeiro ano t¢. Quando demonstrado por meio de

dados secundarios (conforme requisitos da Se¢éo 9.1) que este reservatério nas condigdes iniciais ndo
€ material (estoque de carbono menor a 5% da soma dos demais reservatérios obrigatérios para as
condigdes iniciais incluidos no projeto, conforme procedimentos estabelecidos no Apéndice A.) o valor
podera ser considerado zero.

b. Condigdes pds-desmatamento
Para pastagens e culturas anuais, deve-se assumir que o estoque de carbono atinge o estado

estacionario durante o primeiro ano apés a conversao (tq).

Para culturas perenes, o ganho de carbono deve ser modelado de forma gradual a partir do ano t até
o final do ciclo de crescimento da cultura.

Serrapilheira

a. Condigbes iniciais
Deve-se assumir que a serrapilheira € removida ou decomposta rapidamente durante a conversao,
resultando na emissao imediata de seu estoque de carbono no ano tq.

b. Condigdes pds-desmatamento

Para pastagens e culturas anuais, deve-se assumir que o estoque de carbono atinge o estado
estacionario durante o primeiro ano apés a conversao (tq).

Para culturas perenes, o ganho de carbono deve ser modelado de forma gradual a partir do ano tq até
o final do ciclo de crescimento da cultura.

Madeira Morta
a. Condigbes iniciais

Assume-se a liberagdo gradual do carbono ao longo de 20 anos, considerando a emiss&o anual de
1/20 do estoque inicial entre os anos tq e tq+19.

b. Condigdes pds-desmatamento

Deve-se assumir que os estoques de madeira morta s&o insignificantes no novo uso do solo, salvo
justificativa técnica em contrario.

Carbono Orgéanico do Solo

Assume-se que o estoque de carbono organico do solo varia de forma linear entre as condigbes pré e
pdés-desmatamento ao longo de um periodo de 20 anos, compreendido entre os anos tq e tq +19.

Essa variagdo ocorre de forma linear e pode representar tanto redugao quanto aumento.
Produtos Madeireiros
a. Condigbes iniciais
Os produtos madeireiros derivados da conversdo da vegetagdo devem ser classificados conforme sua

durabilidade e dinamica de decomposicao. Para a fragao de curta duragéo, como residuos de colheita,
lenha e carvao vegetal, deve-se assumir que o carbono ¢é liberado de forma instantanea no ano tq4, em

27



Servigos de Advisory Técnico, Ambiental e Social para

Concepgao e Implementagdo da ECORA

funcao da rapida decomposigdo ou queima desses materiais. Para a fragao de média duragédo, como
madeira serrada, painéis, moveis e outros produtos utilizados em aplicagdes temporarias, deve-se
assumir que o carbono é liberado de forma gradual ao longo de um periodo de 20 anos, por meio de
um decaimento linear, com emissdes distribuidas uniformemente entre os anos tq e t¢ +19. Para a
fracdo de longa duragéo, produtos que possuem a liberagéo de CO2 para a atmosfera ap6s um periodo
de 20 anos, como por exemplo, estruturas de madeira em edificagdes, pontes e outros produtos
madeireiros construtivos com uso superior ao horizonte temporal de analise.

b. Condigdes pds-desmatamento
Assume-se que os estoques de carbono em produtos madeireiros sao insignificantes (ou seja, o
estoque é considerado zero).

Estimativa das Variagoes de Estoque de Carbono

As variagdes de estoque de carbono no Cenario de Linha de Base (AC¢tqi) para cada reservatorio
devem ser estimadas pela diferenga entre o estoque existente nas condigdes iniciais e o estoque
remanescente pos-desmatamento.

As mudancgas de estoque devem ser calculadas para cada reservatério em cada estrato utilizando a
Equacgéao 2:

(‘ire cposre (2)
ACtotal,LB,e,a = (H - ) + ACPM,LB,e,a
ir pos,r

r

ACtotalLBea = Variagdo do estoque de carbono total no Cenario de Linha de Base, no estrato “e” aplicavel

ao ano “a” (tCO,e ha™),

Cire = Estoque de carbono pré desmatamento no reservatério “r’ no estrato “e” (tCO.e ha™) —
MOECO001;

Cposre = Estoque de carbono pds desmatamento no reservatorio “r’ no estrato “e” (tCO,e ha™);

ACpm,1B,eq= Variagdo do estoque de carbono de produtos madeireiros, no Cenario de Linha de Base,
no estrato “e” aplicavel ao ano “a” (tCOze ha');

H;_ = Horizonte temporal de liberagé@o do estoque de carbono da vegetacéo inicial, para o reservatdrio
“r’ (anos);

Hy.sr = Horizonte temporal de liberagdo do estoque de carbono da vegetagdo pos-converso, para o
reservatorio “r’ (anos);

r = reservatério de carbono considerado (BAc, BNL, Ac, SE...);
e=estrato 1,2,3....n;
a = ano ap6s o desmatamento.

A variagdo do estoque de produtos madeireiros deve considerar o desconto inicial do carbono
transferido da biomassaacima do solo e as emissdes graduais ao longo do tempo, conforme Equagéo
3:
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UpM,LB20e

ACpyigea = — Comuipe + Compipe T 20

Onde:

ACpm,LBea= Variagdo do estoque de carbono de produtos madeireiros no Cenario de Linha de Base no
estrato “e” aplicavel ao ano “a” (tCO2e ha');

Cprm,1Bea= Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros no Cenario de Linha de

Base provenientes do estrato “e” (tCO2e ha') - MOECO001; Aplicavel apenas no ano do desmatamento.
Para os demais anos, este parametro deve ser considerado como zero;

CrmLBe = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de curta duragdo no
Cenario de Linha de Base provenientes do estrato “e” (tCO2e ha') — MOECO001;

Cpm,20.18 = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de média duragao no

“ 9

Cenério de Linha de Base provenientes do estrato “e” (tCO2e ha') — MOECO001;
a = ano apos o desmatamento;

e=estrato 1,2, 3....n.

Emissoes Adicionais de GEE

O Desenvolvedor de Projeto deve quantificar e reportar das emissdes liquidas de CO,e provenientes
da queima de combustiveis fosseis, emissées degases ndo-CO, decorrentes da queima de biomassa,
emissdes diretas de N,O associadas a aplicagdo de nitrogénio no uso alternativo do solo e as emissdes
associadas a aplicagdo de calagem aplicando a ultima versao vigente do MOEC003: Modulo para
Quantificagdo de Emissbes de Gases de Efeito Estufa e Redugdes de Estoques de Carbono em
conformidade com seus requisitos de dados de atividade e fatores d e emissao.

Para a estimativa total das fontes de emiss6es o Desenvolvedor de Projeto deve utilizar a Equacéo 4:

Ecepiper = Ecceaccriper T Eqpiotper T Enoccrorainer T Ecceay g 0, (4)

Onde:

EcerLpe: = Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Area de Projeto no Cenario de Linha de Base no

estrato “e” no ano “t” (tCO.e);

Ecceyccripe: = Emissdes liquidas de CO,e proveniente da queima de combustiveis fosseis no Cenario
de Linha de Base no estrato “e” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

EqbioLBe: = EmissOes de Gases de Efeito Estufa devido a queima da biomassa no Cenario de Linha de
Base no estrato “e” no ano “t” de cada GEE (CH4 e N20) (tCO,e) — MOECO003;

ENycCrpea 15 = EMissOes totais de N,O resultante da aplicagao de nitrogénio no Cenario de Linha de
Base no estrato “e” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

Ecccy,y ,p,, = EmissOes de CO,e proveniente da calagem no Cenario de Linha de Base no estrato “e”
no ano ‘4" (tCO,e) — MOECO003;

e = estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
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Estimativa das Emissoées Liquidas no Cenario de Linha de Base

As emissdes liquidas de GEE do Cenario de Linha de Base para o desmatamento ndo planejado
correspondem a variagao total dos estoques de carbono que ocorreria ao longo do tempo e entre os
diferentes estratos da vegetagdo, somada as emissdes adicionais de Gases de Efeito Estufa geradas
pelos processos de desmatamento e uso subsequente do solo.

O Desenvolvedor de Projeto deve determinar a variagdo nos estoques de carbono pela Equagao 5:

n

AC gy = B(ACpesnpiper + Eceripet) )

e=1

Onde:
AC.p:= Emissdes liquidas de GEE na Area de Projeto no Cenario de Linha de Base no ano “t” (tCO,e);

ACpesnp,1B,et = Variagdo liquida no estoque de carbono em todos os reservatérios na Area de Projeto no
Cenario de Linha de Base no estrato “€” no ano “t” (tCO2e);

EceE,LBe: = EmissOes de Gases de Efeito Estufa no Cenario de Linha de Base no estrato “e€” no ano ‘t”
(tCOe);

e = estrato 1, 2, 3..... n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Projetos que inicialmente utilizaram dados secundarios devem substituir esses valores por estimativas
primarias e recalcular as emissdes do periodo ja verificado no Cenario de Linha de Base. Projetos que
ja utilizam dados primarios desde o inicio ndo precisam de ajustes, exceto em casos de revalidagéo do
Cenario de Linha de Base, quando o inventario devera ser atualizado.

A substituicdo dos valores de biomassa implica a atualizagdo das emissées no Cenario de Linha de
Base do periodo anteriormente verificado, permitindo identificarse o uso de dados secundarios resultou
em subestimativa ou superestimativa das emissdes.

Quando os valores inventariados resultarem em emissdes no Cenario de Linha de Base superiores as
originalmente reportadas, caracteriza-se subestimativa de redugbes, devendo o volume
correspondente de redugdes ndo contabilizadas ser acrescido ao total apurado na verificagdo
subsequente.

Quando os valores inventariados resultarem em emissdes inferiores as inicialmente estimadas,
configura-se superestimativa de redugbes, devendo o volume excedente de créditos emitidos
anteriormente ser deduzido no periodo seguinte. Em ambos os casos, o ajuste devera ser integral,
promovendo consisténcia temporal, acuracia e transparéncia no calculo das reducdes de emissodes.

Todos os ajustes decorrentes da substituicdo ou atualizagdo dos valores de biomassa deverdo ser
documentados no Relatério de Monitoramento e Relatério de Verificagao, incluindo a justificativa
técnica, a comparagao entre os valores previamente utilizados e os valores atualizados, bem como a
demonstracdo do ajuste positivo ou negativo aplicado.

9.3. Emissoes do Cenario com a Atividade de Projeto

Estratificagao

A estratificagao definida ex-ante devera permanecer inalterada ao longo do Periodo de Créditos, exceto
quando eventos naturais, mudangas antropicas relevantes ou avangos técnicos justificados tornarem
a estratificagao original ndo representativa das condi¢des iniciais observadas.
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Durante o Periodo de Créditos, os estratos poderao ser atualizados em resposta a:

a. Disturbios inesperados (ex.: incéndios, pragas, doengas);
b. Degradagao ilegal;
c. Mudangas que invalidem a razdo original para manter determinado estrato.

Qualquer atualizagao ou alteragédo na estratificagdo deve ser documentada, justificada tecnicamente e
reportada no proximo Relatério de Monitoramento (RM), promovendo rastreabilidade e consisténcia
metodoldgica.

Estimativa das Emiss6es no Cenario de Atividade de Projeto

As emissdes liquidas de GEE no Cenario com a Atividade de Projeto devem ser calculadas pela
Equacéo 6:

t n

ACcpy = BB(ACpescper + ACpeppcpee + Ecrrcpet) (6)

t=1e=1
Onde:

ACcpt= Emissbes liquidas de GEE no Cenario do Projeto no ano ‘" (tCOze);
ACpescpe: = Variagdo liquida de estoque de carbono decorrente de desmatamento na Area de Projeto

no estrato “e€” no ano “‘t” (tCO.e);

ACpepp,cpet= Variagéo liquida de estoque de carbono decorrente de degradagéo na Area de Projeto no
estrato “e” no ano “‘t” (tCO.e);

Eceecre:= Emissdes de Gases de Efeito Estufa decorrentes de atividades dentro da Area de Projeto

“

no estrato “€” no ano “t” (tCO.e);

e = estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
Desmatamento

O desmatamento na Area de Projeto corresponde & conversdo de vegetag&o nativa para outro uso do
solo durante o periodo do monitoramento.

A variagao liquida no estoque de carbono decorrente do desmatamento no Cenario com a Atividade
de Projeto deve ser calculada pela Equagao 7:

t

— |7
ACDes,CP,e,t - ADes,CP et * ACtotal,CP,e
ta=1

Onde:

ACpescpe: = Variagdo liquida de estoque de carbono decorrente de desmatamento na Area de Projeto

no estrato “€” no ano “t” (tCO.e);

Apescret = Area de desmatamento registrada no Cenario com a Atividade de Projeto por estrato “e” no
ano ‘t” (ha);

ACtotalcre = Variagdo de estoque de carbono liquida, no Cenario com a Atividade de Projeto para o
estrato “e” (tCO2e);

e = estrato 1, 2, 3..... n;
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t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O Desenvolvedor de Projeto deve identificar, delimitar e quantificar a area de desmatamento (Apese,: ),
conforme procedimentos estabelecidos no Apéndice B.

Para fins de estimativa ex-ante, a area de desmatamento registrada no Cenario com a Atividade de
Projeto (Apese: ) deve ser estimada como 10% da area anual de desmatamento ndo planejado para o
Cenario de Linha de Base (Apesnp,LBet).

As mudangas de estoque devem ser calculadas para cada reservatério em cada estrato utilizando a
Equacéo 8:

(8)

ACtm.‘al,CP,e = (Ci,r,e - Cpos,r,e) - CPM,>20,CP,e
r

Onde:

ACioraicre = Variagdo do estoque de carbono total no Cenario de Projeto, no estrato “e” (tCO2e ha™);
Cire = Estoque de carbono no reservatério “r’ no estrato “e” (tCO,e ha') — MOECO001;

Cposre = Estoque de carbono apos conversdo no reservatorio “r’ no estrato “e” (tCOe ha');

Cprm,>20,cre= Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de longa duragdo no
Cenério com Atividade de Projeto provenientes do estrato “e” (tCO2e ha') — MOECO001;

r = reservatério de carbono considerado (BAc,BNL, Ac, SE...);

e=estrato 1,2, 3....n;
Degradacao

A degradacao na Area de Projeto corresponde as perdas de estoque de carbono da vegetacdo nativa
sem conversao para outro uso do solo no periodo de monitoramento.

O Desenvolvedor de Projeto deve considerar:

Degradagao planejada: ocorre em decorréncia da extragao seletiva de madeira, praticada de forma
legal, comprovada por meio de licenciamento ambiental para projetos no Brasil e por certificagdo FSC
para projetos fora do pais;

Degradagao nao planejada: pode ocorrer em decorréncia de agdes antropicas, como a extragdo nao
planejada de madeira, praticada de forma ilegal, para extragdo de arvores para madeira, lenha ou
carvao ou de utilizagao do solo sem sua conversdo. Também pode resultar de causas naturais, como
incéndios, tempestades, furacbes, eventos de secas extremas ou alagamentos.

A variagao liquida de estoque de carbono em decorréncia de degradagéo na Area de Projeto deve ser
obtida através da Equagao 9:

ACpepp,cpet = ACpepppet T ACpeppnp et 9)

Onde:

ACpepp,cre: = Variagdo liquida de estoque de carbono em decorréncia da degradagdo na Area de
Projeto, no estrato “e” no ano “t” (tCO.e);

ACpeppr,e:= Variagdo liquida de estoque de carbono decorrente de degradacgao planejada em areas de

manejo florestal sustentavel na Area de Projeto, no estrato “e” no ano “t” (tCO.e);
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ACpeppnp.e: = Variagdo liquida de estoque de carbono decorrente de degradagéo ndo planejada na Area

“

de Projeto, no estrato “e€” no ano ‘t” (tCO.e);
e = estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
Degradacao Planejada

A variagao liquida de estoque de carbono decorrente de degradagao planejada deve ser obtida pela
Equacéao 10:

ACpeppper = Cpma,peppp.e T Crum200e00P,e T Cetger T Cinfraet (10)

Onde:

ACpepppe: = Variagao liquida de estoque de carbono decorrente de degradagao por exploragao seletiva
em areas de manejo florestal na Area de Projeto no estrato “e” no ano “t” (tCOe);

Cprm,1,0eDDP,et = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de curta duragao

decorrente de degradagao por exploragéo seletiva provenientes do estrato “e” no ano “t” (tCO2e);

Cprm,20,0epDP,et = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de média duragao
decorrente de degradacgdo por exploragao seletiva provenientes do estrato “e” no ano “t” (tCO2e);

Ccaer = Estoque de carbono reduzido pela abertura de clareiras de exploragdo no estrato “e” no ano
“t” (tCO.e) — MOECO003;

Cinfrae; = Estoque de carbono reduzido pela construgéo de infraestrutura de exploragdo no estrato “e”
no ano ‘¢” (tCO,e) — MOECO003;

e = estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O Desenvolvedor de Projeto deve seguir integralmente o MOECO001: Médulo para Mensuragdo de
Carbono em Vegetagcdo e MOEC003: Moédulo para Quantificagdo de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa e Redugdes de Estoques de Carbono. Para o Cenario com a Atividade de Projeto, o estoque
médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de longa duragdo sera contabilizado
integralmente no ano de desmatamento.

Degradacao Nao Planejada

O Desenvolvedorde Projeto deve considerar, para fins de quantificagdo, apenas a area afetada pela
degradagdo que se sobrepde a Area de Projeto.

A variagao liquida do estoque de carbono em decorréncia da degradagao deve ser obtida pela Equagéao
11:

ed

ACDeDDNF‘,e,ed,t = (ADeDDNP,e,ed,t * ACDeDDNP,a.rea,e,ed,t) (11)
ed=1

Onde:

ACpeppNP,eed =Variagao liquida do estoque de carbono em decorréncia de degradagao nao planeja “ed
no ano “t” (tCO,e);
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Apeppnp eed:= Area impactada pela degradagéo no Cenario com a Atividade de Projeto, no estrato pos-

“

degradacgao “ed”, dentro do estrato “€” no ano “t” (ha);

ACpepDNP,areacedt= Variagao liquida dos estoques de carbono por area em decorréncia da degradagéao

no Cenario com a Atividade de Projeto, no estrato pds-degradagédo “ed” dentro do estrato “e” no ano “t”
(tCOze hay;

e = estrato 1, 2, 3..... n;
ed = estrato p6s degradagao 1, 2, 3....n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O Desenvolvedor de Projeto deve identificar, delimitar e quantificar as areas impactadas pela
degradacgao (Apeppnr,et ), conforme procedimentos estabelecidos no Apéndice B. Cada area impactada
identificada devera constituir um novo estrato para fins de contabilizagdo das emissdes, sendo
submetida a quantificagdo especifica dos estoques de carbono remanescentes e das emissdes de
GEE correspondentes.

A variagdo liquida de estoque de carbono decorrente de degradagao nao planejada deve ser obtida
pela Equagao 12:

_ 12
ACDeDDNP,area,e,ed,t - (Ci,r,e - Cpas,DeDDNP,r,e,ed) ( )

r

Onde:

ACpepDNP,areaced: = Variagado liquida dos estoques de carbono por area em decorréncia da degradagéao
nao planejada no Cenario com a Atividade de Projeto, no estrato pds-degradacéo “ed” dentro do estrato
“e” no ano “t” (tCO,e ha');

Cire = Estoque de carbono no reservatorio “r’ no estrato “e” (tCO,e ha') - MOECO001;

Cpos,pepDNP,eed = Estoque de carbono no reservatério “r’ no estrato pds-degradacao “ed” dentro do estrato
“e”(tCO,e ha') — MOEC001;

e =estrato 1, 2, 3..... n;
ed = estrato pods-degradagéao 1, 2, 3....n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Assume-se, conservadoramente, que toda a perda de carbono no Cenario de Linha de Base ocorre de
forma instantdnea no mesmo ano “t” da degradagdo ndo planejada, sem distribuicdo temporal das
emissdes ao longo de multiplos anos.

Para a determinagdo do estoque de carbono remanescente no estrato pds-degradagao “ed” o
Desenvolvedor de Projeto devera realizar inventarios de campo na area impactada, seguindo os
procedimentos de mensuragdo estabelecidos no MOECO001: Médulo para Mensuragdo de Carbono em
Vegetacéo.

Emissoes Adicionais de GEE

As emissdes adicionais de GEE no Cenario com a Atividade de Projeto referem-se as emissdes que
ocorrem dentro dos limites do projeto, porém ndo estao incluidas no calculo de variacdo dos estoques
de carbono (AC).
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A quantificagao das emissdes adicionais deve ser realizada considerando exclusivamente as fontes de
emissdo e tipos de gases identificados como aplicaveis ao Cenario com a Atividade de Projeto,
conforme critérios estabelecidos na Tabela 2. As emissbes das fontes selecionadas devem ser
estimadas conforme a Equagéao 13:

Egegcrer = Ecccaccreper T Eqpiocret t Enaccuotaiceee T Ecccaycpe, (13)

Onde:

EceEcre: = Emissdes de Gases de Efeito Estufa decorrentes de atividades dentro da Area de Projeto

no estrato “€” no ano “‘t” (tCO.e);

E cceyccrcper = Emissoes liquidas de COze proveniente da queima de combustiveis fosseis decorrentes
de atividades dentro da Area de Projeto no estrato “e” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

Eqbio,cre:= EmissGes de Gases de Efeito Estufadevido aqueima da biomassadecorrentes de atividades
dentro da Area de Projeto no estrato “e” no ano “t” de cada GEE (CH4 e N20) (tCO,e) — MOEC003;

ENycCyppq cpe. = EMissOes totais de N20 resultante da aplicagdo de nitrogénio decorrentes de atividades
dentro da Area de Projeto no estrato “e” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

Ecccrycp. = Emissdes de CO2e provenientes da calagem de Projeto no estrato “e” no ano “t” (tCO.e)

— MOECO003;

e =estrato 1, 2, 3..... n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Para o calculo das variaveis da Equagao 14, o Desenvolvedor de Projeto deve aplicar a versdo mais
recente do MOECO003: Médulo de Quantificagdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa e Redugdes
de Estoques de Carbono, seguindo os requisitos especificados quanto aos dados de atividade e fatores
de emissao aplicaveis.

9.4. Vazamento

Vazamento s&o emissées de GEE que ocorrem forada Area de Projeto, como consequéncia indireta
das Atividades de Projeto. Isso acontece porque a protecdo da vegetagdo nativa pode deslocar
atividades econdmicas e pressdes de uso do solo para outras areas.

Para esta metodologia, os vazamentos sao classificados em Vazamento por Deslocamento de
Atividade e Vazamento por Efeito de Mercado, devendo ser identificado, quantificado, deduzido das
reducdes de emissbes de GEE liquidas. As Emissdes por Atividades de Mitigagcdo de Vazamento
também devem ser contabilizadas como vazamento.

Vazamento por Deslocamento de Atividade

O Vazamento por Deslocamento de Atividade ocorre quando Agentes responsaveis pela conversao da
vegetacgao nativa para outros usos do solo, que no Cenario de Linha de Base realizariam atividades
dentro da Area de Projeto (como expansdo agropecuéria, abertura de pastagens ou exploragdo
madeireira), deslocam essas atividades para areas externas, resultando em emissdes adicionais de
GEE fora dos limites do projeto.
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Area Potencial de Vazamento (APV) é a porcdo de area de Vegetacdo Nativa para qual o
desmatamento poderia ser indiretamente deslocado como consequéncia das Atividades de Projeto e
sera delimitada conforme os seguintes requisitos:
Extens&o igual ou superior & Area de Projeto;
b. Alocagéo fora da Area de Projeto e Dentro da Area de Referéncia;

c. Area dentro da Area de Referéncia, continua ou ndo, mais préxima aos limites da Area de
Projeto.

A delimitacdo da APV sera realizada pela ECORA e disponibilizada ao Desenvolvedor de Projeto em
conjunto com o Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao Planejado.

Para o calculo das estimativas das emissdes liquidas de vazamento por deslocamento de atividade,
deve ser levado em consideragdo a Area Potencial de Vazamento total e as fontes de emissdes
resultantes do Vazamento da Atividade de Projeto, estimado pela Equagéo 14:

n

ACVZ ATt = (ADesNP,Vz, et * ACtotal,Vz,e) + EGEE,VZ ATet (14)
e=1

Onde:

ACv; a1= Emissdes liquidas de Gases de Efeito Estufa devido ao vazamento por deslocamento de
atividades até o ano “t” (tCO.e);

Apesnp,vze: = Area total de desmatamento ndo planejado de vazamento por deslocamento de atividades

para o estrato “e” no ano “t” (ha);

ACioraiyze = Variagéo liquida de estoque de carbono na APV para o estrato “e” (tCOze/ha);

Eceevzare: = Emissdes de Gases de Efeito Estufa resultantes do vazamento por deslocamento das

atividades de desmatamento no estrato “€” no ano “t” (tCO.e);
e = estrato 1, 2, 3..... n;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A area de desmatamento ndo planejado estimado no Cenério de Linha de Base na Area Potencial de
Vazamento (Apesnp,vzest,t) sera fornecida pela ECORA e apresentada ao Desenvolvedor de Projeto para
aplicagao nos calculos de quantificagdo de redugdes de emissdes de GEE.

A partir dos dados geoespaciais consolidados pela ECORA, o Desenvolvedor de Projeto devera
estimar a area anual de desmatamento nao planejado para cada estrato definido na Area Potencial de
Vazamento.

A area total de vazamento por deslocamento de atividades no estrato e no ano “t” deve ser obtida
através da Equagao 15:

ADesNP,Vz,t = ADesNP,Vz,obs,t - ADesNP,Vz,est,t (15)

Onde:

Apesnp,vze = Area total de desmatamento ndo planejado de vazamento por deslocamento de atividades
no ano “t” (ha);

Apesnp,vzobs:= Area total de desmatamento ndo planejado observada no Cenario com Atividade de
Projeto na APV no ano “t” (ha);
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Apesnpyzeste = Area total de desmatamento ndo planejado estimado no Cenario de Linha de Base na
APV no ano ‘" (ha);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A area total de desmatamento ndo planejado de vazamento pordeslocamento de atividades (Apesnp,v2)
acumulada ao longo do Periodo de Créditos deve se limitar & quantidade de hectares da Area de
Projeto.

Quando a area observada ex-post for superior a area estimada ex-ante, a diferengca devera ser
considerada como area de vazamento e alocada proporcionalmente entre os estratos da APV com
base na distribuigdo do desmatamento nao planejado efetivamente observado ex-post em cadaestrato.
A area resultante para cada estrato corresponde a Apesnpvzet.

Caso a area total estimada de desmatamento ndo planejado por vazamento decorrente do
deslocamento de atividades resulte em valor negativo, o Desenvolvedor de Projeto devera
desconsiderar a aplicacdo da equagao de emissdes correspondente, adotando valor igual a zero para
essa fonte de vazamento.

As mudangas de estoque devem ser calculadas para cada reservatorio em cada estrato utilizando a

Equacéo 16:

ACtotal,Vz,e = (Ci,r,e + Cpos,r,e) - CPM,>20,Vz,e (16)

r

Onde:

AC:otalyvze= Variagdo liquida de estoque de carbono no Cenario com a Atividade de Projeto na APV,
para o estrato “e” (tCO,e ha™);

Cire = Estoque de carbono no reservatério “r’ no estrato “e” (tCO,e ha™) — MOECO001;
Cposre = Estoque de carbono apdés converséo no reservatéorio “r’ no estrato “e” (tCO,e ha™);

Cprm,>20vze= Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de longa duragdo na
APV provenientes do estrato “e” (tCOze ha') - MOECO001;

r = reservatorio de carbono considerado (BAc, BNL, Ac, SE...);
e=estrato 1,2,3....n;
a = ano ap6s o desmatamento.

As emissdes associadas ao deslocamento de atividade devem ser contabilizadas como vazamento e
incluem, quando pertinente, da queima de combustiveis fosseis, emissbes de gases nao-CO,
decorrentes da queima de biomassa, emissdes diretas de N,O associadas a aplicagdo de nitrogénio
no uso alternativo do solo e as emissdes associadas a aplicagdo de calagem, mediante aplicagao da
ultima verséo vigente do MOECO003: Mddulo para Quantificagdo de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa e Redugbes de Estoques de Carbono, conforme apresentado na Equagéo 17:

Eceevaer = Ecccrccrvaer T Eqpiovaer T Enaccioavaer t Eccea,yvzet (17)

Onde:

EGEEvze: = Emissdes de Gases de Efeito Estufa nas Areas Potenciais de Vazamento no estrato “e” no
ano ‘t” (tCO,e ha'),
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Ecccyccrvzer = Emissdes liquidas de CO,e proveniente da queima de combustiveis fosseis nas Areas

Potenciais de Vazamento no estrato “e” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

EqbioLe: = Emissdes de Gases de Efeito Estufadevido & queima da biomassa nas Areas Potenciais
de Vazamento no estrato “e” no ano “t” de cada GEE (CHa4 e N2O) (tCO,e) — MOECO003;

ENyccpuvze: = Emissdes totais de N,O resultante da aplicag&o de nitrogénio nas Areas Potenciais de
Vazamento no estrato “e” no ano ‘t” (tCO,e) — MOECO003;

Ecce,, vze: = EmissGes de COze proveniente da calagem nas Areas Potenciais de Vazamento no
estrato “€” no ano “t” (tCO,e) — MOECO003;

e = estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Os parametros Egbiovznt, ENyccyyvzne © Ecccicalvzer devem ser calculados com base na area total de
desmatamento nado planejado de vazamento por deslocamento de atividades ex-post (Apesnp,vzt).

Quando ndo houver dados primarios para biomassa dos estratos da APV, o Desenvolvedor de Projeto
pode utilizar os dados secundarios para calcular os pardmetros ACiotaivze € Eqvioe: cONfome
hierarquia de fontes de dados apresentada na Segéo 7.1.

Vazamento por Efeito de Mercado

O Vazamento por Efeito de Mercado ocorre quando a reducdo da oferta de produtos dentro da Area
de Projeto € compensada pela produgdo em outras areas, gerando emissdes adicionais.

Ao evitar o desmatamento de vegetacdo nativa, o projeto impede que a madeira que seria ofertada ao
mercado no Cenario de Linha de Base seja disponibilizada, assumindo que essa redugédo de ofera
seja parcialmente compensada pelo mercado por meio do aumento da produgao em outras areas.

Para projetos desenvolvidos no Brasil, a analise do comportamento de mercado deve ser realizada por
meio da comparagao entre a Regidao Geografica Imediata do projeto, conforme definicdo do IBGE, e o
comportamento observado no estado em que o projeto esta localizado.

A Regido Geografica Imediata do projeto é adotada como unidade territorial de referéncia por
representar uma aproximagao funcional da area de influéncia do projeto, considerando que tende a
apresentar condi¢cées semelhantes de vegetagéo, infraestrutura, dindmica de exploragdo madeireira,
logistica e pressao de mercado. Assim, por exemplo, quando os indicadores demonstrarem que a
oferta de madeira nessa regido € baixa ou pouco relevante em relagdo ao comportamento estadual,
entende-se que a reducdo da oferta decorrente da implementagdo do projeto possui baixa
probabilidade de gerar pressao significativa sobre o mercado madeireiro estadual.

Para projetos desenvolvidos fora do Brasil, deve-se considerar, como referéncia minima, uma faixa de
50 km ao entorno do perimetro do projeto, salvo quando outra delimitagao territorial tecnicamente
justificada representar melhor a dindmica local de mercado.

Na area definida como Regido Geografica Imediata do Projeto, o Desenvolvedor de Projeto deve
avaliar os indicadores de vazamento B1 — indice de Press&o de Oferta e B2 — indice de Press&o de
Prego, conforme estabelecido na Tabela 3.

—

Para cada indicador, o Desenvolvedor de Projeto deve atribuir notas 0, 1 ou 2, onde 0 = baixo risco,

= risco moderado e 2 = alto risco. A atribuicdo das notas, bem como as fontes de dados e evidéncias
utilizadas, deve ser devidamente justificada e documentada no DDP.
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Tabela 3. Critérios, indicadores e notas para definicdo de vazamento de mercado na Regido
Geografica Imediata.

ID Indicador Objetivo Como medir Nota 0 Nota 1 Nota 2
(peso)
B1 Indice de presséo Avaliar a Razdo entrea IPO>1,20 0,8<IPO < IPO <0,80
de oferta (50%) dependénciado intensidade 1,2
mercado em média anual de
relagéo ao madeira
volume de legalmente
madeira do transportada na
projeto. Regiao
Geografica
Imediata e a
intensidade
meédia anual no
estado.
B2 indice de Pressao Avalia arelagdo Razédo entreo IPP<0,95 0,95 <IPP IPP>1,10
de Preco (50%) de pregos médio prego médio do <1,10
da madeira na m3 de madeira
Regido nas Regiédo
Geografica Geografica
Imediata coma Imediata e o
media estadual preco médio do
m3 no estado.
B1 — Indice de pressao de oferta (IPO): Compara a intensidade de oferta de madeira legalmente

disponibilizada no mercado na Regido Geografica Imediata com a intensidade média observada no
estado.

Para projetos no Brasil, a estimativa do volume de madeira na Regidao Geografica Imediata deve ser
baseada nos registros de Documentos de Origem Florestal (DOF) de transporte emitidos, disponiveis
no banco de dados do IBAMA. O IPO indica o grau de dependéncia do mercado estadual em relagdo
a oferta de madeira na Regido Geografica Imediata e, consequentemente, o risco potencial de
vazamento por efeito de mercado. Quando a intensidade de oferta de madeira na Regido Geogréfica
Imediata é inferior a média estadual, a retirada da oferta do projeto pressionaria o mercado,
aumentando o risco para a exploragao para outras areas.

Classificagao:

e [PO < 0,80 indica que a intensidade de oferta de madeira na Regido Geografica Imediata € inferior
a média estadual. A retirada dessa madeira pressiona o mercado regional a buscar suprimento em
outras areas, resultando em risco alto de vazamento;

e 0,80 =£IPO =1,20 indica que a intensidade de oferta de madeira na Regido Geografica Imediata é
semelhante a média estadual A redugdo da oferta é parcialmente absorvida pelo mercado,
resultando em risco moderado de vazamento;

e |PO >1,20indica que a intensidade de ofertade madeira disponivel na Regido Geografica Imediata
€ superior amédia estadual. A retirada da ofertado projeto nao altera significativamente o mercado
regional, resultando em risco baixo de vazamento.

O Indice de pressao de oferta deve ser calculada pela Equagédo 18:
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VR[ 3 anos;t

1po = —Aredr (18)

UF,3 anos,t
Areayr

Onde:

IPO = indice de Pressao de Oferta (adimensional);

V13 anos,t = Média anual do volume de madeira legalmente transportado na Regido Geograficalmediata
nos ultimos trés anos completos (m*ano);

Vur3 anost = Média dos volumes legalmente transportado autorizados no estado nos ultimos trés anos
completos (m*ano);

Arear; = Area Potencial de Vazamento de Mercado (ha);
Areayr = Area total do estado no qual a Area do Projeto esta inserida (ha);
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

B2 — indice de Press&o de Prego (IPP): Compara o preco médio da madeira na Regido Geografica
Imediata com a média estadual de formaa identificarse ha pressdo de mercado anormal naquela area,
ou seja, se o prego da madeira na Regido Geografica Imediata esta mais alto ou mais baixo do que o
padréao estadual.

Classificagao:

e IPP < 0,95 indica que prego comercializado na Regido Geografica Imediata € menor do que a
média estadual, sugerindo menor atratividade na venda;

e 0,95 <IPP < 1,10 indica que o pregco comercializado na Regido Geografica Imediata acompanha a
tendéncia média estadual, caracterizando pressdo de mercado moderada;

e IPP > 1,10 indica que o prego comercializado na Regido Geografica Imediata é superior a média
estadual, sugerindo menor oferta relativa de madeira em relagdo ao mercado estadual e,
consequentemente, maior pressdo de mercado associada na Regidao Geografica Imediata.

O IPP deve ser calculado pela Equagao 19:

-PRI,3 anos,t
pp= - (19)
-PUF,S anos,t

Onde:

IPP = indice de Pressao de Preco (adimensional);

FR1,3 anos,t = Prego médio da madeira nos Ultimos trés anos na Regido Geogréfica Imediata (R$/m3 ou
U$/m3);

Fum anos,t = Prego médio da madeira nos Ultimos trés anos no estado do projeto (R$/m?3 ou U$/m?3);
t= tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A nota atribuida a cada indicador deve ser combinada para a obtengao da nota na Regido Geografica
Imediata (Se), conforme Equagéao 20.
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e Calculo da nota na Regido Geografica Imediata (Se)

O Desenvolvedor de Projeto deve calcular a nota total na Regido Geografica Imediata levando em
consideragao os respectivos pesos (0,50 e 0,50) de cada identificador (B1 e B2).

Para o célculo da Se na Regido Geografica Imediata o Desenvolvedor de Projeto deve aplicar a
Equacéo 20:

Set = (0,50 * B1) + (0,50 * B2) (20)

Onde:

Set= Valor total da nota na Regido Geografica Imediata (adimensional);
B1= Nota do identificador B1 (adimensional);

B2 = Nota do identificador B2 (adimensional).

A partir do valor de Se, 0 Desenvolvedor de Projeto deve ser determinado o Fator de Vazamento do
Entorno (FV), conforme Tabela 4.

Tabela 4. Mapeamento entre Nota do Entorno (Se) e Fator de Vazamento na Regido Geografica
Imediata (FV).

Nota Se FV
0 0%
0,5 10%
1,0 15%
21,5 20%

Apds a obtengao da porcentagem de FV o Desenvolvedor de Projeto deve calcular o vazamento de
mercado para o projeto (ACvzem.t), conforme a Equacgédo 21:

ACy,eme = FVi * ((Chmaipe + Crma2oie) = (Cpmapepppet + Cpm20,0ep0p et)) (21)

Onde:

ACvzem.: = Emissbes liquidas de Gases de Efeito Estufa devido ao Vazamento por Efeitos de Mercado
no ano “t” (tCO.e);

FV; = Fator de Vazamento na Regido Geografica Imediata, no tempo “t” (%);

CrmLBe = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de curta duragdo no
Cenario de Linha de Base provenientes do estrato “e” (tCO2e ha') - MOEC001;

Crm,20..8 = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de média duragao no
Cendrio de Linha de Base provenientes do estrato “e” (tCO2e ha™') — MOECO001;

Cpm,1,0epDPer = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de curta duragéo
decorrente de degradacgdo por exploragdo seletiva provenientes do estrato “€” no ano “t” (tCO2e) —
MOECO001;
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Cprm,20,0epDP,et = Estoque médio de carbono armazenado em produtos madeireiros de média duragao
decorrente de degradagéo por exploragéo seletiva provenientes do estrato “€” no ano “t” (tCO2e) —
MOECO001;

e =estrato 1, 2, 3..... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Emissoes por Atividades de Mitigagao de Vazamento

As emissdes decorrentes de atividades de mitigacdo de vazamento correspondem as emissdes
geradas pelas proprias agcdes implementadas pelo Desenvolvedor de Projeto com o objetivo de evitar
ou reduzir o vazamento de emissdes associado a atividade de projeto. Essas emissées podem ocorrer,
por exemplo, quando atividades produtivas sao deslocadas, intensificadas ou substituidas em outras
areas, resultando em consumo adicional de insumos e energia ou em mudangas no uso do solo fora
da Area de Projeto.

O Desenvolvedorde Projeto deve elaborar e implementar medidas especificas para minimizar e mitigar
o0 vazamento de emissdes associado a atividade de projeto. As medidas de mitigagdo de vazamento
devem estar relacionadas aos principais agentes e vetores de desmatamento identificados no Cenario
de Linha de Base.

A quantificagdo das emissdes de GEE associadas as atividades de mitigacdo de vazamento deve
considerar apenas as fontes de emissao e os gases classificados como aplicaveis ao Cenario com a
Atividade de Projeto, conforme critérios da Tabela 2. As emissdes correspondentes devem ser
estimadas de acordo com a Equagéo 22:

Ecegvamve = Ecceaccrmve + Enzo-cccr _qpiomv,e ¥ Enaccroramve t Eccea,ymvie (22)

Onde:

Eceeyvzimve = Emissdes de Gases de Efeito Estufa resultantes de atividades de mitigagdo de vazamento
no ano “t” (tCO.e);

Ecccyccrmv,: = Emissdes liquidas de CO,e proveniente da queima de combustiveis fosseis, decorrentes
das atividades de mitigagdo de vazamento, no ano “t” (tCO.e);

Enéo—CCCzquia'MV,t= Emissdes de gases ndo-CO, decorrentes da queima de biomassa decorrentes das

atividades de mitigacdo de vazamento, no ano “t” (tCO.e);

En,cc,mv,e = Emissoes totais de N,O resultante da aplicagé@o de nitrogénio no uso alternativo do solo,
decorrentes das atividades de mitigagdo de vazamento, no ano “t” (tCO,e);

Eccc,,mv,e = EmissGes totais de CO.e resultante da aplicagéo de calcario no uso alternativo do solo,
decorrentes das atividades de mitigagdo de vazamento, no ano “t” (tCOe);

t = tempo em anos (decorridos desde a Data de Inicio de Projeto).

Para o calculo das variaveis da Equagao 23, o Desenvolvedor de Projeto deve aplicar a versdo mais
recente do MOECO003: Mdédulo para Quantificagdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufae Redugdes
de Estoques de Carbono, seguindo rigorosamente os requisitos especificados quanto aos dados de
atividade e fatores de emisséao aplicaveis.
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Vazamento Total

As emissdes totais em decorréncia de vazamento, incluindo Vazamento por Deslocamento de
Atividade, Vazamento por Efeito de Mercado e Emissdes Decorrentes de Atividades de Mitigagao de
Vazamento, devem ser calculadas conforme Equagédo 23:

ACy,e = ACy a1y + ACy, gme + Egreyamv,e (23)

Onde:
ACv,: = Emissodes liquidas de Gases de Efeito Estufa devido ao Vazamento Total no ano “t” (tCO.e);

ACvzar: = Emissdes liquidas de Gases de Efeito Estufa devido ao Vazamento por Deslocamento de
Atividades no ano “t” (tCO,e);

ACvzemc = Emissoes liquidas de Gases de Efeito Estufa devido ao Vazamento por Efeitos de Mercado
no ano’t” (tCO.e);

Eceeyvzimve = Emissdes de Gases de Efeito Estufa resultantes de atividades de mitigagdo de vazamento
no ano t (tCO.e);

t = tempo em anos (decorridos desde a Data de Inicio de Projeto).

9.5. Incerteza

Nos projetos REDD/NP, as incertezas devem ser identificadas, quantificadas e consideradas tanto no
Cenario de Linha de Base quanto no Cenario com a Atividade de Projeto, abrangendo, entre outros,
estoques de carbono nos diferentes reservatérios e emissdes associadas.

A quantificagao deve seguir obrigatoriamente ao MOEC002: Mddulo para Quantificagéo de Incertezas,
que estabelece a propagacao estatistica das incertezas individuais e a combinagao da incerteza total
do projeto.

As fontes de incerteza em REDD/NP devem incluir, entre outros:
a. Area anual de desmatamento ndo planejado no Cenario de Linha de Base com a incerteza

fornecida pela ECORA, conforme descrito no Apéndice C;

b. Estoque de Carbono: incertezas associadas a mensuragao dos diferentes reservatérios de
carbono, incluindo biomassa acima e abaixo do solo, madeira morta, serapilheira e carbono
no solo;

c. Inventario florestal: amostragem de parcelas, medigdes de DAP/altura, selecéo de
equacgdes alométricas e erro amostral;

d. Sensoriamento remoto: classificacdo de areas, estratificacdo, deteccdo de mudangas;
e. Parametros biofisicos: densidade da madeira, fracdo de carbono, razao raiz/parte aérea;

f.  Fatores de emissado ndo-CO,: CH, e N,O da queima associada ao desmatamento.

9.6. Risco de Nao Permanéncia

A contribuicdo para a Conta de Reserva Coletiva AFOLU corresponde a fragao das redugdes totais de
emissdes de GEE do projeto, no ano “t”, depositada automaticamente para compensagéo de eventuais
eventos de reversdo no Programa de Certificagdo de Créditos de Carbono ECORA.

O percentual de retengdo aplicavel ao projeto (RC%) deve ser determinado por meio da FEECO001:
Ferramenta de Risco de Nao Permanéncia para Projetos AFOLU, e a quantidade retida na Conta de
Reserva Coletiva AFOLU ¢ obtida pela Equagéao 24:
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RC: = RLT: * RCy (24)
Onde:
RC: = Retengao na Conta de Reserva Coletiva AFOLU no ano “t” (tCO.e);
RLT, = Redugdes liquidas totais de emissdes de Gases de Efeito Estufa no ano “t” (tCOe);

RCy = Percentual de retengédo aplicavel ao projeto, definido a partir da avaliagdo de Risco de Nao
Permanéncia (%) — FEECO001;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

9.7. Reducgodes Liquidas de Emissoées de GEE

As redugdes liquidas totais de emissdes de GEE do projeto no ano “t” (RLT:), correspondem ao
resultado liquido calculado como a diferencga entre as variagdes de estoque do Cenario de Linha de
Base e no Cenario com a Atividade de Projeto, com a dedugédo dos efeitos de vazamento e do ajuste
por incerteza. O valor de RLT: deve ser calculado pela Equacgéo 25:

RLT: = (ACLpt — ACcp,t — ACvzt ) * (1 — INCoea) (25)
Onde:
RLT, = Redugdes liquidas totais de emissées de GEE no ano “t” (tCOze);
ACLs: = Emissdes liquidas de GEE na Area de Projeto no Cenario de Linha de Base no ano “t” (tCO,e);
ACcp,: = Emissodes liquidas de GEE no Cenario do Projeto no ano “t” (tCO.e);
ACyz:= Emissdes liquidas de GEE devido ao vazamento no ano “t” (tCO.e);
INCaeqr = Dedugéo de incerteza para as atividades do projeto no ano “t” (%) — MOECO002;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

As Unidades de Carbono ECORA (UCEs) elegiveis a emissao e transagdo devem ser calculadas pela
Equacéo 26:

UCE: = (RLT: — RC¢) (26)
Onde:
UCE:= Numero de Unidades de Carbono ECORA elegiveis a emisséo no ano “t” (UCE);
RLT: = Redugdes liquidas totais de emissdes de GEE no ano “t” (tCO.e);
RC: = Retengado na Conta de Reserva Coletiva AFOLU no ano “t” (tCO.e).

Para esta metodologia, todos os valores numéricos utilizados nas quantificagdes devem ser
arredondados de forma conservadora. Os valores de reducdes de emissdes de GEE devem ser
arredondados para baixo, independentemente da casa decimal subsequente.
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10. Monitoramento e Controle de Qualidade

O Monitoramento e o Controle de Qualidade tém como objetivo estabelecer critérios para que os dados
e métodos utilizados no projeto sejam consistentes, rastreaveis, replicaveis e auditaveis ao longo do
Periodo de Créditos e do Periodo de Compromisso.

A Plataforma ECORA dara suporte ao projeto ao longo do Periodo de Créditos, incluindo
monitoramento e controle de qualidade, pormeio de solugdes digitais de automagao aplicaveis a essas
etapas.

O Desenvolvedor de Projeto deve estabelecer, implementar e manter:

a. Plano de Monitoramento (PM);
b. Plano de Gestado e Controle de Qualidade (PGCQ).
O PM e o PGCQ devem ser descritos no DDP e implementados durante o monitoramento. Sua

aplicagao deve ser demonstrada por meio de evidéncias no RM.

A Plataforma ECORA disponibilizara ambiente digital para desenvolvimento e acompanhamento de
pardmetros do PM e manutencdo do PGCQ com integracdo ao DDP e RM. Os Relatérios de
Acompanhamento emitidos anualmente pela ECORA serdo uma ferramenta adicional para monitorar
e antecipar riscos entre um evento de verificagao e outro. A disponibilizagao das funcionalidades de
suporte ao monitoramento sera realizada por etapas, sendo divulgadas por meio de publicagdes na
pagina de internet da ECORA.

Para a elaboracdo do PM e do PGCQ, o Desenvolvedor de Projeto deve se fundamentar em:

a. Orientagdes de monitoramentos nacionais consolidados;
b. Literatura cientifica revisada por pares;

c. Documentos técnicos do IPCC (incluindo GPG-LULUCF), quando aplicavel.

10.1. Plano de Monitoramento (PM)

O Desenvolvedorde Projeto deve desenvolver o PM conforme o modelo de DDP devendo conter no
minimo:

a. Finalidade do monitoramento (por exemplo, indicar os objetivos, os resultados a serem
demonstrados e as evidéncias);

b. Lista de parametros a serem medidos e monitorados;

c. Frequéncia de monitoramento conforme apresentado na Tabela 5 e na Tabela 6;
d. Métodos de mensuragéao, incluindo abordagens de estimativa e modelagem;

e. Origem e tipos de dados, com suas respectivas unidades de medida;

f.  Medigao e calculo, considerando incerteza;

g. Registro das areas de monitoramento por mapas.

O monitoramento das alteragbes na cobertura de vegetagdo nativa deve seguir os procedimentos
descritos no Apéndice B desta metodologia.

Variaveis e Parametros

As variaveis e parametros tém como objetivo subsidiar o monitoramento das condigdes da Area de
Projeto, bem como das mudangas nos estoques de carbono e nas emissdes de Gases de Efeito Estufa
ao longo do tempo.

O Desenvolvedor de Projeto deve considerar as variaveis, incluindo, no minimo:
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a. Area devegetacdo nativa convertida em outros usos do solo e as alteragées associadas
aos estoques de carbono;

b. Area de vegetagdo nativa alterada devido & degradagéo e as mudancas associadas nos
estoques de carbono;

c. Areas de vegetagdo nativa com perda de estoques de carbono decorrente de disturbios
naturais e as mudangas associadas nos estoques de carbono;

d. Emissdes de Gases de Efeito Estufa associadas a implementagéo do projeto.

Parametros Disponiveis na Validagao

O Desenvolvedorde Projeto deve, no momento da validagao, definir os parametros apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5. Parametros avaliados na validagao de projetos REDD/NP

Parametro Descricao Unidade Fonte Frequéncia de
monitoramento

Ap Area de Projeto ha Desenvolvedordo Na validagéo
Projeto
Apesnpipe: Area de desmatamento ha ECORA Na validagdo e
néo planejado estimada reavaliacdo do
no Cenario de Linha de Cenario de Linha de
Base na Area de Projeto Base

para o estrato “€” no ano
nt”

Area total de ha ECORA Na validagéo e

desmatamento nao reavaliagdo do

planejado estimado na Cenario de Linha de
Apesnpvzestt Area Potencial de Base

Vazamento por
deslocamento de
atividade no ano “t”

Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagéo e
c carbono armazenado em reavaliagdo do
BAce biomassa lenhosa acima Cenario de Linha de
do solo no estrato “e” Base
Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagéo e
Coune carbono armazenado em reavaliagdo do
' biomassa lenhosa abaixo Cenario de Linha de
do solo no estrato “e” Base
Estoque médio de tCO2e ha' MOEC001 Na validacéo e
carbono armazenado em reavaliacdo do
Coniace biomassa n&o lenhosa Cenario de Linha de
acima do solo no estrato Base

e
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Parametro Descrigao Unidade Fonte Frequéncia de
monitoramento
Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagao e
carbono armazenado em reavaliagdo do
Coni,ab,e biomassa nao lenhosa Cenario de Linha de
abaixo do solo no estrato Base
“e”
Estoque médio de tCO2e ha! MOECO001 Na validagéo e
Cops carbono armazenado na reavaliagéo do
' serrapilheira Cenario de Linha de
Base
Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagéo e
Conn carbono armazenado na reavaliacdo do
’ madeira morta no estrato Cenario de Linha de
‘e” Base
Estoque médio de tCO2e ha! MOECO001 Na validagao e
carbono armazenado em reavaliagdo do
Crme produtos madeireiros Cenario de Linha de
provenientes do estrato Base
“e”
Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagéo e
carbono armazenado em reavaliagdo de linha
produtos madeireiros de de base
CPM,l,e ~
curta duragao
provenientes do estrato
“e”
Estoque médio de tCO2e ha! MOECO001 Na validagéo e
carbono armazenado em reavaliagédo de linha
produtos madeireiros de de base
CPM,ZZZZ,e T ~
média duracao
provenientes do estrato
“o”
Estoque médio de tCO2e ha' MOECO001 Na validagao e
carbono armazenado em reavaliagédo delinha
c produtos madeireiros de de base
PM,>2222e ~
longa duragao
provenientes do estrato
“g”
Estoque de carbono tCO2e ha' MOECO001 Na validagao e
armazenado em carbono reavaliacdo do
CCOS,e

organico do solo no

estrato “e

Cenario de Linha de
Base
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Parametro Descrigao Unidade Fonte Frequéncia de
monitoramento
E1p cosaccre:  EMissoOes liquidas de tCOze ha' MOECO003 Na validagao e
CO.e proveniente da reavaliagdo do
queima de combustiveis Cenario de Linha de
fosseis no Cenario de Base
Linha de Base no estrato
“e” no ano “t” (tCO.e)

E g qqbio,et Emissbes de Gases de  tCO2e ha' MOEC003 Na validagao e
Efeito Estufa devido a reavaliagdo do
queima da biomassa no Cenario de Linha de
Cenario de Linha de Base
Base no estrato “e” no
ano ‘t” de cada GEE
(CH4 e N20)

EiBco, caper Emissdes de CO.e tCO2e ha' MOECO003 Na validagéo e
proveniente da calagem reavaliagdo do
no Cenario de Linha de Cenario de Linha de
Base no estrato “e” no Base
ano ‘t”

EiBN320i00m.. EMissdes totais de N,O  tCOze ha' MOECO003 Na validagao e
resultante da aplicagao reavaliagédo do
de nitrogénio no Cenario Cenario de Linha de
de Linha de Base no Base
estrato “€” no ano “t”
FV. Fatorde Vazamento na % Tabela 4 A cada trés anos
Regido Geografica
Imediata, no tempo ‘1’
Dedugao de incerteza % MOECO002 A cada validagao
INC ded cumulativa para as

atividades do projeto no
ano ‘1"
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Parametros para Monitoramento

O Desenvolvedor de Projeto deve, no momento da verificagdo, monitorar os parametros apresentados

na Tabela 6.

Tabela 6. Parametros avaliados na verificagdo de projetos REDD/NP

Parametro

Descricao

Unidade Fonte

Frequéncia de
monitoramento

ADesNP,CP,e,t

Area de desmatamento registrada
com a Atividade de Projeto por

“

estrato “e” no ano “t”

Apéndice B

Anualmente

ADegNP,area,e,ed,t

Area impactada pela degradacgao
no Cenario com a Atividade de
Projeto, no estrato pds-degradagao

“ed”, dentro do estrato “e” no ano
“t”

ha

Apéndice B

Anualmente

Area total de vazamento por
deslocamento de atividade, no ano
tit"

ha

Desenvolvedor
de Projeto

Anualmente

ADesNP,Vz,obs,t

Area total de desmatamento ndo
planejado estimado na Area
Potencial de Vazamento por
Deslocamento de Atividade no ano
«n

ha

Apéndice B

Anualmente

claet

Estoque de carbono reduzido pela
abertura de clareiras de exploragao

no estrato “e” no ano “t”

tCO2e

MOECO003

Anualmente

c

infraet

Estoque de carbono reduzido pela
construgcao de infraestrutura de

exploragao no estrato “e” no ano "

tCO2e

MOECO003

Anualmente

ECP,COzzCCF.e,t

Emissdes liquidas de CO,e
proveniente da queima de
combustiveis fésseis no Cenario
com Atividade de Projeto no estrato
“e” no ano “t” (tCO.e)

tCO2e
ha

MOECO003

Anualmente

ECP,quio,e,t

Emissdes de gases de efeito estufa
devido a queima da biomassa
decorrentes de atividades dentro
da Area de Projeto no estrato “e”
no ano ‘t” de cada GEE (CH4 e

N20)

tCO2e
ha

MOECO003

Anualmente
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Parametro Descrigao Unidade Fonte Frequéncia de
monitoramento
Ecpco, 1.,  Emissdes de CO,e proveniente da tCOze MOECO003 Anualmente
calagem decorrentes de atividades ha™’
dentro da Area de Projeto no
estrato “€” no ano “t”
EcpNyy0iomae. EMissOes totais de N,O resultante  tCO2e MOECO003 Anualmente
da aplicag&o de nitrogénio ha!
decorrentes de atividades dentro
da Area de Projeto no estrato “e”
no ano ‘"
Ecosaccrmve  Emissdes liquidas de COe tCO2e MOECO003 Anualmente
proveniente da queima de
combustiveis fosseis, decorrentes
das atividades de mitigagao de
vazamento, no ano t
Enao_mzzquw_w‘t Emissdes de gases ndo-CO, tCO2e MOECO003 Anualmente
decorrentes da queima de
biomassa decorrentes das
atividades de mitigagcao de
vazamento, no ano t
Ecoza,mve ~ Emissoes totais de CO.e resultante tCOze MOECO003 Anualmente
da aplicagao de calcario no uso
alternativo do solo, decorrentes das
atividades de mitigacéo de
vazamento, no ano t
Engromamve EMissdes totais de N,O resultante  tCOze MOECO003 Anualmente
da aplicagao de nitrogénio no uso
alternativo do solo, decorrentes das
atividades de mitigagéo de
vazamento, no ano t
RCo% Percentual de retengdo aplicavel % FEECO001 A cada verificagéo

ao projeto, definido a partir da
avaliacdo de Risco de Nao
Permanéncia

10.2. Plano de Gestao e Controle de Qualidade (PGCQ)

PGCQ estabelece os procedimentos e critérios de qualidade, integridade e consisténcia dos dados e
métodos utilizados no monitoramento.

O Desenvolvedor de Projeto deve incluir, no minimo:

a. Verificagdo de dados de entrada, planilhas, equagdes e premissas para evitar erros de
transcrigcdo e dos resultados apresentados;
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b. Verificagdo cruzada dos resultados com outras fontes de dados, registros historicos e
literatura revisada por pares para detecgao de divergéncias e obtengao de resultados

confiveis;
c. Identificagédo e tratamento de inconsisténcias e outliers;
d. Sistema de organizagéo, armazenamento digital e backup dos dados;
e. Registro de alteragbes metodoldgicas ou de dados ao longo do tempo;

f. Retengcdo documental e arquivamento por todo o Periodo de Compromisso do projeto.

Desenvolvedorde Projeto deve adotar procedimentos operacionais internos compativeis como PGCQ,
de modo a viabilizar a correta implementagcdo das atividades de monitoramento, devendo incluir, no
minimo:
a. Descrever detalhadamente os procedimentos de campo, coleta, processamento e
consolidagéo de dados;

b. Apresentar abordagens alternativas de monitoramento em caso de inacesso temporario as
areas do projeto (por exemplo, em zona de conflito ou quando houver restricdes a
movimentacao de pessoas) ou erros em equipamentos ou procedimentos de monitoramento;

c. Apresentar procedimentos de treinamento para a equipe responsavel pelas medigdes em
campo, coleta e anadlise de dados, com registro do escopo e da data do treinamento;

d. Indicar responsabilidades técnicas e fluxos operacionais;

e. Adotarabordagens de medi¢gdes, amostragem, dados de terceiros ou valores padrao que
sejam robustas, estatisticamente representativas ou conservadoras.

51



Servigos de Advisory Técnico, Ambiental e Social para
Concepgao e Implementagdo da ECORA

Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente e do Clima. Brazilian Amazon Forest Reference Emission Level
Submission to the UNFCCC. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2024. Disponivel em:
https://redd.unfccc.int/submissions.html.

FAOQO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Global Forest Resources Assessment
2020: Terms and Definitions. Rome: Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2020.
Disponivel em: https://www.fao.org/forest-resources-assessment.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Divisdo regional do Brasil em
regides geograficas imediatas e regides geograficas intermediarias: 2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2017.
82 p. ISBN 978-85-240-4418-2.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). TerraBrasilis - Projeto PRODES:
Monitoramento da Floresta Amazénica Brasileira por Satélite. Sdo José dos Campos, Brasil. Disponivel
em: https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/dashboard/deforestation/biomes/legal_amazon/increments

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE. Climate Change 2022: Mitigation of Climate
Change. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Edited by Shukla, P. R. et al. Cambridge: Cambridge University Press, 2022.
doi: 10.1017/9781009157926.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC). 2019 Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land
Use. Chapter 2: Generic Methodologies Applicable to Multiple Land-Use Categories. Geneva: IPCC,
2019. Disponivel em: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html. Acesso em: 12 set.
2025.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. /SO 14064-1:2018 — Greenhouse
gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of
greenhouse gas emissions and removals. Geneva: ISO, 2018.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. /SO 14064-2:2019 — Greenhouse
gases — Part 2: Specification with guidance at the project level for quantification, monitoring and
reporting of greenhouse gas emission reductions or removal enhancements. Geneva: ISO, 2019.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. /SO 14080:2018 — Greenhouse gas

management and related activities — Framework and principles for methodologies on climate actions.
Geneva: ISO, 2018.

MEYER, Hanna; PEBESMA, Edzer. Machine learning-based global maps of ecological variables and
the challenge of assessing them. Nature Communications, Londres, v. 13, art. 2208, 2022. DOI:
10.1038/s41467-022-29838-9.

MILA, Carles et al. Random forests with spatial proxies for environmental modelling: opportunities and
pitfalls. Geoscientific Model Development, Goéttingen, v. 17, n. 15, p. 6007-6033, 2024. DOI:
10.5194/gmd-17-6007-2024.

PLOTON, Pierre et al. Spatial validation reveals poor predictive performance of large-scale ecological
mapping models. Nature Communications, Londres, v. 11, n. 1, p. 4540, 2020. DOI: 10.1038/s41467 -
020-18321-y

PROJETO MAPBIOMAS. Série Anual de Mapas de Cobertura e Uso da Terra do Brasil. Disponivel em:
MapBiomas.

ROBERTS, David R. et al. Cross-validation strategies for data with temporal, spatial, hierarchical, or
phylogenetic structure. Ecography, Hoboken, v. 40, n. 8, p. 913-929, 2017. DOI: 10.1111/ecog.02881

52


https://redd.unfccc.int/submissions.html
https://www.fao.org/forest-resources-assessment
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/dashboard/deforestation/biomes/legal_amazon/increments
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol4.html
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org/coverage/coverage_lclu?tl%5bid%5d=1&tl%5bthemeKey%5d=coverage&tl%5bsubthemeKey%5d=coverage_lclu&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=3&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=49&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=6&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=5&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=4&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=12&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=50&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=11&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=29&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=32&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=48&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=46&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=47&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=35&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=40&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=39&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=20&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=62&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=41&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=9&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=21&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=15&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=75&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=25&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=30&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=23&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=24&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=33&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=31&tl%5bpixelValues%5d%5b%5d=27&tl%5blegendKey%5d=default&tl%5byear%5d=2024&t%5bregionKey%5d=brazil&t%5bids%5d%5b%5d=1-1-1&t%5bdivisionCategoryId%5d=4

Servigos de Advisory Técnico, Ambiental e Social para
Concepgao e Implementagdo da ECORA

UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE (UNFCCC). Report of the
Conference of the Parties on its sixteenth session, held in Cancun from 29 November to 10 December
2010: Addendum. Part Two: Action taken by the Conference of the Parties at its sixteenth session.
Bonn: UNFCCC, 2011. (FCCC/CP/2010/7/Add.1). Disponivel em:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/docs/2010/cop 16/eng/07a01.pdf . Acesso em: 22 out. 2025.

VIEILLEDENT, Ghislain et al. Forest refuge areas and carbon emissions from tropical deforestation in
the 21st century. bioRxiv, 2022. DOI: 10.1101/2022.03.22.485306.

WADOUX, Alexandre M. J.-C.; HEUVELINK, Gerard B. M.; DE BRUIN, Sytze; BRUS, Dick J. Spatial
cross-validation is not the right way to evaluate map accuracy. Ecological Modelling, Amsterda, v. 457,
p. 109692, 2021. DOI: 10.1016/j.ecolmodel.2021.109692.

53


https://unfccc.int/sites/default/files/resource/docs/2010/cop16/eng/07a01.pdf

Servigos de Advisory Técnico, Ambiental e Social para
Concepgao e Implementagdo da ECORA

Apéndice A — Materialidade

A metodologia adota critérios quantitativos de materialidade adaptado de praticas consolidadas do
CDM - Tool for testing significance of GHG emissions in A/R CDM project activities .

O Desenvolvedor de Projeto deve aplicar o teste de significancia para determinar quais fontes de
emissao, reservatérios de carbono e emissées de vazamento devem ser incluidos na quantificagéo
das emissdes e remogdes de GEE.

A regra deve ser aplicada de forma consistente ao Cenario de Linha de Base, Cenario com a Atividade
de Projeto e Area Potencial de Vazamento.

O Desenvolvedor de Projeto deve identificar todas as fontes de emissdo de GEE e todos os
reservatorios de carbono relevantes no Cenario de Linha de Base, no Cenario com a Atividade de
Projeto e na Area Potencial de Vazamento.

O Desenvolvedor de Projeto deve estimar, de forma ex-ante, as emissdes porfontes e as redugdes de
estoques de carbono em cada reservatério identificado conforme definido nesta metodologia

O Desenvolvedor de Projeto deve calcular a contribuigdo relativa de cada fonte e reservatério em
relagdo ao total de emissbes e remogdes do projeto, o Desenvolvedor de Projeto deve aplicar a
Equacgéao 27:

Camt (27)

Onde:

Cn = Contribuicéo relativa da fonte ou reservatério testado n (%);
En = Emissbes ou variagbes de carbono da fonte e/ou reservatério n (tCO.e);
n = Indice de identificagdo de cada fonte e/ou reservatério incluido na analise (ex. Bac, Bab, MM, SE...);

Apartir do resultado obtido da contribuigdo relativa de cada fonte e reservatério o Desenvolvedor de
Projeto deve ordenar os elementos em ordem decrescente de contribuigao relativa.

O Desenvolvedor de Projeto deve realizar a soma cumulativa das contribui¢gdes relativas, iniciando
pelos maiores valores, até atingir, no minimo, 95% do total.

Classificar como ndo significativos os elementos ndo incluidos na soma cumulativa, desde que sua
contribuicéo total seja inferior a 5% das emissdes liquidas de GEE do projeto.

Toda excluséo deve serjustificada no DDP, incluindo dados, os calculos das estimativas ex-ante, fontes
utilizadas, demostrando que a exclusdo nao resulta em superestimagao dos créditos gerados.
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Apéndice B — Monitoramento: Deteccao de Alteracao das
Areas de Vegetacao Nativa

Este Apéndice orienta o Desenvolvedor de Projeto em relacdo ao monitoramento e a detecgao de
desmatamento e degradacgao avaliados nesta metodologia.

A avaliagdo no monitoramento de desmatamento e degradagéo da Area de Projeto deve ser realizada
por meio de sensoriamento remoto (salvo excegdo da detecgdo in situ do item “Area degradada”),
seguindo, minimamente, as seguintes orientagdes:

Para imagens de satélite, devem ser apresentadas:

a. Resolugdo minima de 30 m x 30 m;
b. Imagem com cobertura de nuvem de até 10%;

c. Imagens multitemporais devem ser utilizadas para reduzir a cobertura de nuvens para ndo mais
que 10%;

d. Pré-processamento: as imagens devem ser submetidas a corregdo geométrica, corregao
atmosférica e calibragdo radiométrica;

e. Identificacdo da data de aquisigcdo da imagem.

Para imagens obtidas por aerolevamento, devem ser apresentados:

a. Imagens ortorretificadas obtidas por Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs) ou avides;
Imagens com até 10% de sombreamento;

c. Detalhes do plano de voo como a data do levantamento, porcentagem de sobreposicao fronta e
lateral e especificagao do sensor utilizado.

Para imagens de satélite e de aerolevantamento:

a. As imagens devem possuircomparabilidade entre janelas temporais, sendo obtidas nos mesmos
periodos entre os anos. Quando possivel, devem ser priorizados periodos que englobam a maior
atividade fotossintética da vegetacéo nativa, para melhor detecgdo de sua cobertura;

b. Os diferentes estratos devem ser criados por interpretagdo visual ou por utilizagdo de algoritmos
computacionais. Em caso de utilizagdo de algoritmos computacionais, deve ser realizada a coleta
de amostras de cada estrato, distribuidas de forma representativa, com a posterior classificagéo
das imagens.

Para utilizacdo de bases secundarias:
a. O Desenvolvedor de Projeto deve adotar fontes confiaveis, como dados governamentais ou de
instituicbes de pesquisas nacionais e internacionais;

b. No caso do Brasil, recomenda-se a utilizagdo de dados como os do IBGE, INPE, SIMEX e
Mapbiomas.

As areas identificadas no monitoramento, tanto para desmatamento, quanto para degradagao, devem

ser delimitadas como vetores georreferenciados e acompanhadas de data de detecgao (ou estimativa

da data), extensao e fonte dos dados.

A fonte de dados de sensoriamento remoto e os métodos de andlise devem especificados no DDP.
Durante as etapas de verificagdo do projeto, em caso de utilizagdo de novas fontes (ex. melhores
resolugbes, novos sensores etc.) ou encerramento de dados, o Desenvolvedor de Projeto deve
demostrar compatibilidade entre os dados antigos e os atuais.

Acuracia

A avaliagdo da acuracia deve ser baseada em uma amostragem visual utilizando imagens de satélite
ou de aerolevantamento e deve contemplar:
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a. Utilizagao de imagens de alta resolugao (< 10 metros);

b. Utilizaggo de amostragem probabilistica, preferencialmente estratificada, promovendo
representatividade de todos os estratos;

c. O numero de amostras por estrato deve ser definido de forma a permitir a estimativa da acuracia
com nivel de confianga de 90% e margem de erro < +20%;

d. Construgdo de matriz de confusao entre os pontos amostrados e a classificagao proposta pelo
Desenvolvedor de Projeto.

Com base na matriz de confusdo o Desenvolvedor de Projeto deve apresentar:

a. Acuracia global = 90%;

b. Acuracia do usuario = 80%, associada ao erro de comissao, que é o erro cometido ao atribuir um
pixel ao estrato e, quando este pertence a algum outro estrato;

c. Acuracia do produtor = 80%, associado ao erro de omissdo, que ocorre quando deixamos de
mapear um pixel do estrato e corretamente;

d. Caso, a acuracia do usuario e do produtor ndo atinja 80%, a depender do tipo de vegetagao
considerado, o Desenvolvedor de Projeto deve justificar o seu novo valor, desde que atinja o limite
minimo de 70%;

e. Os intervalos de confianga e as margens de erro referem-se a avaliagdo da incerteza estatistica
associada as métricas de acuracia e ndo alteram os valores minimos exigidos nos itens w, x e y.

A fonte de dados de sensoriamento remoto e os métodos de analise devem ser os mesmos durante a
validagao do projeto e todos os Periodos de Monitoramento.

Com os estratos definidos o Desenvolvedor de Projeto deve Produzir um mapa tematico com a
demonstragdo dos estratos e Calcular a area do estrato no tempo “t”.

Area Desmatada

O Desenvolvedorde Projeto deve considerar como areas desmatadas as areas onde foiidentificada
perda de cobertura da vegetagao nativa maior ou igual a 0,5 ha, observada como poligono continuo
ou como conjunto de poligonos contiguos agregados na mesma janela temporal de monitoramento.
Para fins de monitoramento, a caracterizagdo de area desmatada independe da identificagdo da
implantagéo de outro uso do solo.

Para reduzir risco de subdetecgéo e incentivos a fragmentagéo, o procedimento de detecgéo deve:

a. Agregar (dissolver) poligonos contiguos de perda de vegetagao nativa dentro do mesmo periodo
de monitoramento antes de aplicar o limiar de 0,5 ha; e

b. Definir explicitamente o tratamento de manchas <0,5 ha (e.g., enquadramento como
degradacgéao/disturbio, com apresentagéo dos critérios, porparte do Desenvolvedorde Projeto, para
a definicdo dessas areas, com base em dados confiaveis, como dados governamentais ou de
instituicbes de pesquisas nacionais e internacionais).

O Desenvolvedor de Projeto deve calcular a darea desmatada de cada ano, conforme apresentado na
Equacéo 28:

ADesﬁTotal,e,t = ADes,e,t - ADes,e,t—l (28)
Onde:
Apes Totale:= Area de desmatamento total, por estrato, convertida para o uso do solo, no ano “t”; (ha)

Apes = Area de desmatamento acumulada, por estrato, convertida para o uso do solo, no ano “t”; (ha)

Apesi—1 = Area de desmatamento acumulada, por estrato, convertida para o uso do solo, no ano t-1;
(ha).
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A Area de desmatamento total, uma vez identificada, passa a deixar de fazer parte da Area de Projeto.
O poligono da area de desmatamento deve ser apresentado no Relatério de Monitoramento do
respectivo Periodo de Monitoramento.

Area Degradada

A degradacao na Area de Projeto corresponde as perdas de estoque de carbono da vegetag&o nativa
sem conversdo para outro uso do solo no periodo de monitoramento. Uma vez detectada a
degradagao, forma-se um novo estrato, conforme as diretrizes do MOECO001: M6dulo para Mensuragao
de Carbono em Vegetagao.

Para deteccdo de degradagédo via sensoriamento remoto o Desenvolvedor de Projeto deve avaliar
alteragdes na continuidade ou constatacdo de irregularidades e/ou padrées na cobertura da vegetagéo
nativa, indicando corte seletivo de arvores ou outras atividades, somados (quando possivel) a detecgéo
de patios e estradas no entorno das areas, ndo previstos no projeto. Também devem ser consideradas
as areas afetadas por degradacao decorrentes de eventos naturais como incéndios, tempestades,
furacdes, eventos de secas extremas ou alagamentos, deslizamentos ocorridos no periodo de
monitoramento.

Em caso de detecgéo in situ, os pontos dedegradagao devem ser georreferenciados e deve-se avaliar
porimagens de satélite a possibilidade de detec¢do da degradagdo. Caso a area seja passivel de ser
detectada porimagens de satélite, a area de degradagao deve ser calculada por meio de Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). Caso ndo sejam visualizadas por imagens de satélite, deve ser
estabelecida uma éarea estimada de degradacéo delimitada por um raio de 100 m para cada ponto
georreferenciado.

O Desenvolvedor de Projeto deve calcular a area degradada de cada ano, conforme apresentado
Equagéao 29:

Apepp_totatet = Apepnet — Apepp,ei—1 (29)
Onde:
Apepp_Totaie:= Area degradada total, por estrato e, no ano ‘t” (ha);
Apepp, = Area degradada acumulada, por estrato e, no ano “t” (ha);

Apeppi—-1= Area degradada acumulada, por estrato e, no ano t-1 (ha);
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Apéndice C — Estimativa da Area de Desmatamento no
Cenario de Linha de Base

Este Apéndice descreve os métodos e procedimentos a serem realizados para obter a estimativa da
area anual do desmatamento nao planejado no Cenario de Linha de Base. A sua aplicagao deve ser
conduzida de forma padronizada e centralizada, executada pela ECORA, baseada em modelagem
espacial preditivae na analise empirica do comportamento histérico de conversao da vegetagao nativa,
conforme descritos abaixo.

Solicitagcdo, Processamento e Aplicacdo da Estimativa da Area Anual de
Desmatamento no Cenario de Linha de Base

A solicitagdo da estimativa da area anual de desmatamento ndo planejado no Cenario de Linha de
Base constitui etapa obrigatéria no processo de registro de projeto, sendo condigdo necessaria para a
definicdo do Cenario de Linha de Base e para a subsequente quantificagdo das emissdes evitadas.

Submissdo da Solicitacdo:

O Desenvolvedor de Projeto deve submeter, por meio da plataforma ECORA, a solicitacdo da
estimativa da area anual de desmatamento nao planejado no Cenario de Linha de Base na etapa de
Solicitagdo de Cadastro de Projeto, contendo, no minimo:

a. Identificagdo do projeto e da Area de Projeto;

b. Arquivos vetoriais georreferenciados que representem os limites da Area de Projeto;

c. Informagdes sobre a Data de Inicio do Projeto (real ou prevista).

Processamento pela ECORA:

Apds a submissao, a ECORA realizara:

a. Verificagdo de conformidade técnica e espacial dos dados submetidos;
b. Delimitagdo da Area de Referéncia e da Area Potencial de Vazamento;

c. Aplicagdo damodelagem espacial para estimativa do desmatamento ndo planejado no
Cenario de Linha de Base;

d. Disponibilizagdo da estimativa da area anual de desmatamento nao planejado ao
Desenvolvedor de Projeto por meio do Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao
Planejado.

Responsabilidades do Desenvolvedor de Projeto:

De posse da estimativa da area anual de desmatamento nao planejado no Cenario de Linha de Base
fornecida pela ECORA, o Desenvolvedor de Projeto deve:
a. Utilizar integralmente os dados fornecidos, sem alteragdes metodoldgicas ou espaciais;

b. Aplicar fatores de emissao especificos para a quantificagdo das emissdes do Cenario de
Linha de Base.

Caso haja alteragéo nos limites da Area de Projeto durante o processo de validagdo ou por exigéncia
de auditoria, devera ser realizada nova solicitagdo a ECORA, sendo vedada a utilizagdo de estimativas
previamente emitidas para geometrias distintas.

Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao Planejado

A ECORA fornecera ao Desenvolvedor de Projeto um Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao
Planejado contendo:

a. Area de Referéncia utilizada, com sua respectiva extensao (ha) e geolocalizagéo;

b. Periodo histérico de avaliagdo de desmatamento;
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c. Delimitagdo da vegetagao nativa e de areas desmatadas no periodo histérico de avaliagao
de desmatamento;

d. Variaveis consideradas;
e. Desempenho dos modelos;

f.  Estimativa da area anual de desmatamento ndo planejado referente & Area de Projeto e
Area Potencial de Vazamento;

g. Periodo de validade do Relatério de Estimativa de Desmatamento Nao Planejado, conforme
Secgao 6.4 desta metodologia;

h. Incerteza, referente a estimativa da area anual de desmatamento, que deve ser incorporada
no Cenario de Linha de Base, segundo o médulo MOEC002 - Médulo para Quantificagao
de Incertezas. A incerteza, referente a estimativa da area anual de desmatamento do
Cenario de Linha de Base, sera advinda da Acuracia fornecida pelos dados secundarios
utilizados para a classificacdo de area desmatada e de vegetagao nativa, utilizada na
modelagem descrita neste Apéndice.

Diretrizes e Premissas

A abordagem adotada pela ECORA fundamenta-se nos seguintes principios:

a. Base empirica observada: as estimativas s&o obtidas de uma modelagem do
desmatamento, calibrada a partir do padréo histérico, considerando a distribuigao espacial
e temporal da conversdo da vegetag&o nativa em outros usos do solo na Area de
Referéncia;

b. Consisténcia tedrica: a selecao e interpretacdo das variaveis sao coerentes com a literatura
cientifica, sendo verificada a diregao esperada dos efeitos como critério explicito de
validagdo do modelo;

c. Robustez estatistica: o desempenho dos modelos € avaliado por métricas complementares
que cobrem capacidade discriminativa, calibragdo de probabilidades, estabilidade
geografica e consisténcia entre abordagens de modelagem, de forma que os resultados
reflitam padroes reais de desmatamento e nédo artefatos do processo de treinamento;

d. Defensibilidade: os resultados sdo suportados por multiplos modelos com abordagens
distintas, sendo a convergéncia entre os resultados considerada evidéncia central de
robustez, em detrimento da dependéncia de um uUnico modelo;

e. Sensibilidade ao contexto fundiario: o0 modelo incorporara explicitamente variaveis
relacionadas a governanga fundiaria, incluindo Terras Indigenas, Territérios Quilombolas,
Territérios Comunitarios, Unidades de Conservagao, Assentamentos, Propriedades
Privadas e Florestas Publicas Ndo Destinadas, considerando sua influéncia estrutural sobre
a probabilidade de ocorréncia do desmatamento.

f.  Auditabilidade: ametodologia privilegia modelos e resultados interpretaveis, permitindo
rastreabilidade das decisbes e transparéncia para fins de validagao independente;

g. Conservadorismo: as decisbes metodoldgicas sdo conduzidas de forma a evitar
superestimagao do risco do desmatamento;

h. Reprodutibilidade: todos os procedimentos de selegdo de variaveis, amostragem,
modelagem e validagéo sao estruturados de forma padronizada e replicavel.

Limites Geograficos e Temporais

A Area de Referéncia ser4 composta por uma ou mais unidades territoriais denominadas Regides
Geograficas Intermediarias, conforme definidas pelo IBGE, estruturadas com o objetivo deorganizar o
territdério nacional a partir da articulagdo de fluxos de gestédo e da hierarquia funcional da rede urbana.

De acordo com o IBGE, as Regides Geograficas Intermediarias representam um nivel de
regionalizagédo situado entre os Estados e as Regides Geograficas Imediatas, sendo delimitadas com
base na area de influéncia de centros urbanos de maior relevancia, como Metropoles e Capitais
Regionais. Na auséncia desses centros, a delimitagdo considera centros urbanos de menor porte que
desempenhem papel funcional relevante na organizacédo e integracdo das Regides Geograficas
Imediatas associadas (IBGE, 2017).
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As Regides Geograficas Intermedidrias serdo citadas nesta metodologiacomo Regides Intermediarias
(RI). No caso de RIs com areas muito grandes, para viabilizar o processo, a modelagem podera ser
feita utilizando unidades territoriais menores, como as Regides Imediatas (IBGE, 2017).

Para projetos forado territério brasileiro, serdo utilizados dados oficiais de limites administrativos de
fontes oficiais, visando a delimitagdo da area utilizada na modelagem e estimativa do desmatamento.

A Area de Referéncia incluira a Area de Projeto, bem como a Area Potencial de Vazamento (APV) e
serdo consideradas todas as Regides Intermediarias ou Regides Imediatas que interceptam a Area de
Projeto.

O Periodo Histdrico de Referéncia (PHR) utilizado para a modelagem do desmatamento, como regra
padrao, compreendera 12 anos, estruturados em trés janelas funcionais consecutivas de 4 anos
(4+4+4) cada: i) janela de variaveis; ii) janela de calibragao; e iii) janela de confirmagao. A janela de
variaveis antecedera integralmente a janela de calibragéo, e a janela de confirmagao sera posterior e
independente em relagdo a de calibragéo.

Todas as varidveis utilizarao dados deanos anteriores a dajanela de treino correspondente, permitindo
separagao temporal minima de um ano em relagdo ao inicio da janela considerada. Nao serdao usadas
variaveis temporalmente sobrepostas a janela correspondente, quando tal sobreposi¢cédo puder gerar
vazamento temporal.

Configuragdes temporais distintas do padrdao 4+4+4 anos poderdo ser adotadas em carater
excepcional, quando a taxa absoluta de desmatamento, a dimensao territorial da Regido Intermediaria
ou a densidade amostral tornarem o arranjo padréo inadequado. As excegdes serao justificada, com
demonstragcdo de que o ajuste preserva estabilidade estatistica e comparabilidade operacional.

Modelagem do Desmatamento

A modelagem do desmatamento tem por objetivo produzir, para cada pixel de vegetagao nativa elegivel
na Regido Intermediaria, um mapa espacializado de risco de desmatamento nao planejado, que servira
de base para a construgdo daestimativa do desmatamento no Cenario de Linha de Base. A modelagem
fundamenta-se no padrdo histérico de conversdo da vegetagdo nativa observado na Regido
Intermediaria e nas relagcbes do desmatamento com as variaveis que o influenciam.

A modelagem sera responsavel por:

a. lIdentificar, dentre as variaveis candidatas (caracterizadas pela selegdo das principais
variaveis de influéncia do desmatamento ja identificadas na literatura), aquelas com maior
influéncia sobre a ocorréncia do desmatamento na Regi&o Intermediaria;

b. Representar a heterogeneidade espacial do desmatamento ao longo da Regido
Intermediaria, reconhecendo que distintas porgdes da Rl apresentam diferentes niveis de
pressao sobre a vegetagao nativa;

c. Vincular essarepresentagdo ao padrao histérico observado de desmatamento,
estabelecendo a base empirica para a projecdo da estimativa;

d. Gerar um mapa de risco de desmatamento néo planejado em nivel de pixel na forma de
probabilidades de ocorréncia, ou na forma de indices de similaridade de risco em janelas na
Regido Intermediaria.

e. Documentar incerteza, os pressupostos e as limitagdes associados ao modelo de risco
produzido.

O mapa de risco de desmatamento constitui a abordagem primaria para geragéo da linha de base. A
abordagem de similaridade baseada sera tratada como mecanismo contingencial de conservadorismo
metodoldgico, aplicavel apenas quando o modelo probabilistico ndo demonstrar robustez suficiente
para uso operacional.

Variavel resposta e vegetacao nativa elegivel
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A fonte para ser utilizada como variavel resposta (desmatamento) sera o Mapbiomas, iniciativa
cientifica multi-institucional com metodologia consolidada e validagdo publicada. Sua escolha foi
baseada em requisitos técnicos, visando atender a principios de transparéncia e reprodutibilidade, a
saber:

a. Resolugao efetiva de 30m sem unidade minima de mapeamento agregadora, necessaria
para detecgao de pequenas clareiras, modalidade dominante de desmatamento em
fronteiras consolidadas e em pequenas propriedades;

b. Rastreio explicito de regeneracéo natural e idade de vegetagao secundaria, requisito
operacional incluido na definigao de elegibilidade, que considera vegetagao nativa primaria
e secundaria, com idade minima de 10 anos;

c. Metodologia unica e série temporal consistente desde 1985 nos seis biomas brasileiros;

d. Alinhamento temporal em ano-calendario com as variaveis candidatas de uso do solo,
infraestrutura e governanga.

A mascara de vegetacao nativa elegivel incluira apenas pixels classificados como vegetagéo primaria
e/ou secundaria, desde que cumpram os requisitos de elegibilidade presentes na metodologia. A
variavel-resposta devera capturar o desmatamento observado sobre a mascara de vegetacao nativa
elegivel.

Variaveis Candidatas

A selecdo das variaveis candidatas para compor a modelagem de desmatamento na Regido
Intermediaria segue uma abordagem estruturada, baseada na literatura e na evidéncia empirica,
considerando explicitamente a relagdo entre Agentes de Conversdo de Uso do Solo e os Vetores de
Desmatamento.
a. O conjunto de variaveis devera capturar simultaneamente:
A dindmica socioeconémica da ocupacgéo territorial;

c. Os mecanismos espaciais de acesso e expansdo da fronteira e consolidagdo de
infraestrutura da RI;

d. Ascondigdes biofisicas que condicionam a viabilidade da conversédo de vegetagao nativa
em outro uso de solo;

Neste sentido, foram identificados os seguintes grupos de vetores reconhecidos pela literatura para a
selecdo das variaveis. Os grupos podem variar para maior adequagao dos diferentes contextos e
regides.

a. Acessibilidade;

b. Pressao agropecuaria;
Pressédo econémica;
Pressdo demografica;

Dinadmica fundiaria e governanga;

-~ 0 a o

Dindmica de Fronteira;
g. Fatores biofisicos.
Sera considerada a mesma lista prévia de variaveis para todas as Rls, variando apenas o subconjunto

que melhor explica o desmatamento por Regido Intermediaria.

Variaveis sem relevancia para uma determinada Rl serao desconsideradas durante a modelagem.

Para projetos localizados no territdrio brasileiro, as variaveis candidatas e suas respectivas bases de
dados s&o listadas na Tabela 7. O conteddo podera ser atualizado ao longo do tempo, incluindo ou
excluindo variaveis e fontes de dados, conforme avangos cientificos e evidéncias empiricas derivadas
da aplicagdo dos modelos.
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Tabela 7. Relagdo da base de dados para compor as variaveis candidatas de influéncia de

desmatamento.

Grupo de Variaveis

Variaveis representativas

Base de Dados

Desmatamento

Desmatamento considerando a
vegetagao nativa;

MapBiomas — Desmatamento
(classes de supressdo de
vegetagao primaria e supresséao de
vegetagao secundaria)

Acessibilidade

Distancia a rodovias oficiais; distancia
a malha viaria complementar; distancia
a hidrovias;

BIT — Banco de Informagdes de
Transportes (rodovias oficiais e
hidrovias); IBGE - Instituto
Brasileiro de Geografia e
Estatistica (malha viaria
complementar)

Presséo agropecuaria

Areas agricolas; areas de pastagem;

MapBiomas — Uso e Cobertura
(classes de pastagem e
agricultura);

Pressdo econbmica

Distancia a frigorificos; distancia a
silos; distancia a mineragao

MapBiomas — Dados de
Infraestrutura; e Uso e Cobertura
(classe de mineragao)

Pressdo demografica

Distancia a areas urbanas

IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (sedes
municipais)

Dinamica fundiaria e
governanga

Categorias Fundiarias — Terra
Indigena, Territérios Quilombolas,
Unidade de Conservagao de Protegao
Integral e Uso Sustentavel, Florestas
Publicas Nao-Destinadas e
Assentamentos Rurais

FUNAI — Fundagao Nacional dos
Povos Indigenas, CNUC —
Cadastro Nacional de Unidades de
Conservagdo (MMA), INCRA -
Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria, e SFB — Servigo
Florestal Brasileiro.

Dinamica de fronteira
(contagio)

Distancia ao desmatamento prévio;
distancia a degradagao

MapBiomas — Desmatamento;
DETER/INPE — Sistema de
Deteccao de Desmatamento em
Tempo Real do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais.;

Fatores biofisicos*

Declividade e Elevagéo;

NASADEM;

Todas as variaveis serdao convertidas para resolugao espacial de 30 metros e sistema de referéncia
comum para consisténcia analitica. Para o Brasil, sera considerado SIRGAS 2000.
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Pré-processamento do modelo:

O pré-processamento do modelo sera conduzido com o objetivo de se obter consisténcia, qualidade e
adequacao da base de dados utilizada na modelagem.

Serao excluidas, previamente ao treinamento do modelo, as variaveis nao representativas do processo
de desmatamento n&o planejado na RI, sem se limitar a:

a. Areas desmatadas legalmente;

Areas de outros projetos de redugéo de emissdes e/ou remogdes de GEE no setor de
AFOLU;
Corpos d’agua;

d. Areas umidas.

Uma vez realizada a exclusdo das areas, sera realizada a verificagdo da cobertura valida de cada
variavel dentro dos limites da RIl, com cobertura minima exigida de 98% de pixels validos. Variaveis
que nao atendam a cobertura minima serdo excluidas do modelo.

Sera realizada analise de correlagdo entre as variaveis candidatas para a Rl, com o objetivo de
identificar pares com alto grau de associagéo linear ou monotdnica antes da etapa de controle formal
de multicolinearidade.

Sobre o controle de multicolinearidade:

a. Tem como objetivo avaliar e incluir no modelo as variaveis que contribuam com sinais
independentes e interpretaveis, reduzindo o risco de instabilidade nas estimativas e de
dificuldade na atribuigcdo causal das variaveis de desmatamento.

b. Incluira diagnéstico por Variance Inflation Factor (VIF), executado independentemente por

RI. Variaveis com VIF superior aos limiares operacionais previamente definidos serdo
removidas ou tratadas de forma restritiva, observada a justificativa tedrica e a relevancia
mecanistica da variavel.

As variaveis de distancia serdo submetidas a diagndstico ampliado, incluindo testes de saturagéo

espacial, monotonicidade da resposta, concordancia de sinal entre modelos e redundancia conceitual.

Excegdes a exclusao de variaveis com comportamento problematico serao admitidas se documentadas

no registro de decisdes e justificadas por relevancia territorial.

As variaveis de dindmica (fundiaria e governanga e de fronteira) serdo construidas exclusivamente com
informacé&o anterior a janela considerada.

Variaveis de uso e cobertura poderdo ser agregadas pela média ou pelo acumulado na janela de
variaveis, conforme sua natureza.

Varidveis como categorias fundidrias, infraestrutura estavel, declividade e elevagéo, serédo ancoradas
em dados relacionados aos anos mais préoximos do final da janela de variaveis.

Amostragem e treinamento:

A etapa de amostragem tem como objetivo estruturar um conjunto de dados representativo para a
identificagdo das variaveis que influenciam o desmatamento ao longo da arquitetura temporal adotada
para aRIl, observando-se, como padrao, a configuragdo do PHR de 12 anos em janelas de 4+4+4 anos.

A amostragem atendera as seguintes especificagdes:
a. Representar pixels escolhidos de maneira aleatéria que representem a ocorréncia e néo

ocorréncia de desmatamento dentro do periodo histérico anterior a Data de Inicio de
Projeto, considerando apenas areas elegiveis de vegetagdo nativa;
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b. Ser balanceada, com proporgées equivalentes, de forma a evitar viés decorrente de
desbalanceamento de classes;

c. Utilizar estratificagéo adicional por categorias fundiarias, de forma a representar
adequadamente diferentes contextos de governanga na Area de Referéncia;

d. Em caso delacuna temporal entre os dados disponiveis e a Data de Inicio de Projeto, seréao
utilizados os dados mais recentes disponiveis na base adotada, com registro explicito da
defasagem e de seu potencial impacto sobre a representatividade da amostra.

A selegdo das variaveis de influéncia do desmatamento na Rl sera conduzida por meio da aplicagdo
paralela de modelos com arquiteturas distintas, incluindo abordagens lineares, aditivas e baseadas em
ensembles. A identificagdo das variaveis sera, portanto, fundamentada na estabilidade dos resultados
entre modelos, ndo no desempenho isolado de qualquer um deles.

Os modelos selecionados apresentardo 0 mesmo conjunto de variaveis, o0 mesmo protocolo de
validagao e serdo compostos por pelo menos trés abordagens algoritmicas complementares. Seréo
considerados, no minimo, um modelo de ensemble de arvores com boa capacidade preditiva (por
exemplo, Random Forest ou Extreme Gradient Boosting), um modelo com estrutura diretamente
interpretavel em termos de efeitos por variavel (por exemplo, Explainable Boosting Machine ou
regressao aditiva penalizada) e um modelo de referéncia paramétrica ou de outra familia que funcione
como teste de sanidade estatistica e estrutural (por exemplo, Elastic Net Logistico, Multi Layer
Perceptron com camadas rasas ou modelo equivalente).

A comparacéo entre modelos sera utilizada como instrumento de diagndstico da robustez do sinal, da
estabilidade dos efeitos e da sensibilidade do resultado a forma funcional assumida. A consisténcia
dos principais padrées entre modelos sera interpretada como evidéncia favoravel de que as variaveis
observadas refletem estrutura real do processo de desmatamento, enquanto divergéncias relevantes
serao tratadas como informagdo metodoldgica a ser interpretada a luz de colinearidade, nao
linearidade, proxies espaciais e diferengas entre familias de modelos. A combinagdo de diferentes
familias de modelos é consistente com propostas recentes para modelagem ambiental (Meyer et al.,
2022; Mila et al. 2024).

Validagao do Modelo

O modelo sera avaliado por um conjunto de critérios que demonstrem tanto sua adequagéao estatistica
quanto sua coeréncia espacial na representacdo da dindmica de desmatamento.

Validacdo espacial

a. Sera adotada validagado cruzada espacial, na qual a Rl é subdividida em blocos geograficos
contiguos, de forma que os conjuntos de treinamento e teste ndo compartilhem informagao
espacialmente correlacionada;

b. As métricas de desempenho serdao apresentadas com indicagdo de média e variabilidade
(ex.: desvio padrao) entre blocos. Aapresentagédo exclusiva de valores médios agregados
nao é suficiente para atestar estabilidade espacial,

c. Estaetapa adotara avalidagao cruzada por blocos (Spatial Block Cross-Validation) aplicado
sobre a janela de calibragdo. A adogao de validagao cruzada espacial por blocos segue
recomendagdes recentes para modelos ecolégicos e de mapeamento em larga escala, que
demostram que esquemas de validagao aleatéria tendem a superestimar o desempenho
preditivo na presenga de autocorrelagéo espacial (Roberts et al., 2017; Ploton et al., 2020;
Wadoux et al., 2021).

d. Serdo reportados, no minimo, AUC médio por fold, desvio-padrédo do AUC entre folds e,
quando aplicavel, Brier Score, analise de calibragao probabilistica e estabilidade das
principais variaveis entre folds e entre familias de modelos.

e. Aavaliagdo de robustez espacial considerara, além das métricas de desempenho, a analise
de erros espacialmente concentrados e a consisténcia do sinal entre diferentes familias de
modelos. Nos casos em que um ou mais folds revelem degradagéao relevante de
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performance, a ECORA podera aplicar protocolo de otimizagdo da mascara de treinamento
e repetir a validagao antes da decisao final.

Validacdo Temporal

Sera conduzida uma validagdo temporal independente entre a janela de calibragdo e a janela de
confirmagdo. O modelo ajustado na janela de calibragdo sera projetado sobrea janela de confirmacgéo,
preservando a atualizagdo das variaveis dinAmicas e a mesma parametrizagdo do modelo, com o
objetivo de testar a persisténcia das relagdes aprendidas em periodo posterior.

A avaliagdo temporal utilizara, como métrica central, o Median Absolute Error (MedAE), calculado em
grade espacial compativel com a escala operacional da Rl. O MedAE sera calculado tanto para o ajuste
na calibragdo quanto para a predigao na confirmacao, de forma a permitir comparagao estruturada
entre diferentes configuragbes e modelos alternativos.

O processo de validagédo devera demonstrar que o modelo é adequado em pelo menos cinco
dimensdes:

a. Capacidade de distinguir areas com diferentes probabilidades de desmatamento;

b. Consisténcia do desempenho em diferentes porgées da R;

c. Compatibilidade entre as estimativas do modelo e a frequéncia histérica observada;

d. Nivel de acerto além do esperado pelo acaso;

e. Auséncia de padrbes espaciais sistematicos nos residuos.

Sintese de robustez dos modelos

A aprovagao do Mapa de Risco para uso operacional exigira desempenho satisfatério em ambos os
eixos de validagdo. Modelo com falha clara de generalizagdo espacial, forte instabilidade entre folds,
quebra de estacionariedade temporal ou conflito estrutural inconciliavel entre variaveis de modelos
distintos ndo sera utilizado como linha de base probabilistica sem acionamento da salvaguarda de
similaridade.

Decisao Sobre a Solugao do Cenario de Linha de Base

Ap6s a conclusdo da modelagem e das etapas de validagao espacial e temporal, a escolha da solugdo
de linha de base seguira um protocolo explicito de decisdo metodoldgica, que define em quais
condigcdes a solugdo preferencial baseada em Mapa de Risco podera ser utilizada e em quais cenarios
a similaridade histdrica sera acionada como alternativa conservadora.

Para orientar de formapadronizada a escolha entre as solugdes, aECORA adotara faixas dereferéncia
operacionais para a interpretagdo combinada das métricas de validagéo espacial e temporal (Tabela
8). Essas faixas ndo substituem o julgamento técnico, mas estabelecem um enquadramento minimo
para classificar o desempenho do modelo como aceitavel, marginal ou inadequado para uso como
linha de base probabilisticae, quando aplicavel, indicar o acionamento da salvaguarda de similaridade.

Tabela 8. Protocolo de decisdo metodoldgica para definicdo entre a solugao baseada em Mapa
de Risco e similaridade histérica.

Condicao de Faixa de referéncia* Sinal de alerta Recomendacdo indicativa

avaliagao

Robustez espacial AUC médio e Desvio Desempenho espacial Habilita uso da solugéo

(AUC médio em padrao consistente e alta preferencial baseada em Mapa

Spatial Block CV) capacidade de Risco, sujeito a verificagao
discriminatéria da validagao temporal

Consisténcia AUC médio e Desvio  Sinal util, porém, com Revisar configuragéo da

espacial marginal padrdo instabilidade mascara de treinamento e

repetir o protocolo de
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Condigao de Faixa de referéncia* Sinal de alerta Recomendacao indicativa
avaliagao

geograficarelevante  validagdo; manter solugédo

em parte da Rl preferencial apenas se, apos
otimizagéo, a classificagao
subir para aceitavel

Falha de AUC médio e Desvio Indica alta Acionar salvaguarda de

generalizagao padrao entre folds; instabilidade ou similaridade, apés tentativa

espacial erros concentrados incapacidade de cabivel de otimizagéo da
em sub-regides generalizagéo mascara de treinamento
criticas espacial

Estacionariedade Diferenca de Relagdes estimadas  Mantém elegibilidade do Mapa

temporal desempenho entre mantém desempenho de Risco como solugao
calibragéo e adequado em janela  preferencial, condicionada a
confirmagdo <limiar  posterior consisténcia espacial aceitavel
definido

Quebra de Queda acentuada de Indica mudanca Tratar solugéo baseada em

estacionariedade desempenho entre estrutural de dinAmica Mapa de Risco como

temporal calibracéo e de desmatamento ou inadequada para uso
confirmagédo, sem baixa estabilidade operacional; priorizar
explicagao contextual temporal do modelo salvaguarda de similaridade,
plausivel salvo justificativa formal e

documentada em sentido
contrario

Consisténcia Sinais e efeitos Estrutura de varidveis Reforga a escolha pela

estrutural entre principais compativel com solugdo preferencial, desde

modelos convergentes entre os interpretacéo que as meétricas espaciais e
modelos; auséncia de mecanistica do temporais estejam em faixa
conflitos inconcilidveis desmatamento aceitavel

em variaveis chave

Conflito estrutural Divergéncias Indica incerteza Considerar o modelo

entre modelos fundamentais e ndo estrutural elevada probabilistico inadequado
resolvidas entre sobre o processo de como linha de base
modelos desmatamento operacional e acionar a

solugao alternativa de
similaridade, com justificativa
especifica

*Os valores de AUC seguirdo aqueles indicados pela literatura. Ex: Valores de AUC superiores a 0,70 indicam modelos
aceitaveis, enquanto valores = 0,75 indicam bom desempenho, permitindo classificar os resultados como baixo (< 0,70),
moderado (0,70-0,75) ou alto (= 0,75) (De Souza; De Marco Junior, 2018; Pourfarrashzadeh et al., 2025). Valores baixos de
Desvio Padréo, geralmente <0,05, indicam desempenho consistente, enquanto valores elevados sugerem maior instabilidade
das predigdes. A convergéncia de um AUC médio elevado com um baixo desvio padr&o qualifica 0 modelo como estatisticamente
robusto e confiavel para aplicagbes praticas.

O diagrama a seguir sintetiza, a partir da avaliagdo do modelo, os passos para a utilizagdo da solugdes
preferencial (Mapa de Risco) ou alternativa (similaridade histdrica) para gerar a estimativa anual de
desmatamento no Cenario de Linha de Base.
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poral do modelo de risco

Noo ﬁ

- A4 A4 -
Mapa de risco Similaridade historica
Solucho preferencial Solucio altemative
|
4 $
Conversio 0o mapa continuo em Caracterizacio da Area de Projeto
mapa de risco de desmatamento com base nas covandvels selecionadas
ndo planeada [superficle espacial) no modelo de risco @ hestonco de desmatamento
4 d
Tessalacho 0a Rl em lis compardves,
Mapa de censdade anua de o : R
Sosinatamaitio B iadlo na RI com CHCUI0 (0 MEsmo vetor de
CSITY, m
COVAIAVaTs @ Cesmaanwnto
| |
v v
Ectimativa anual de desmatamento x L 3
ra Area de Projata @ APY, Disthncia de Manalanots antre o vetor
o g ' da Area de Projeto e APV @ o vetor de cada the
a partic do mapa de denskinde

d

Selecdo dos tikes mais similares
(menor distinoe de Mahalwaty)

4

Taxs anual méda os desmatamento
nos 15 selecicnados (aneda de
confirmacio temparal)

v

Estimativa anual de desmatamento
para Area de Projeto e APY
derivada do similwridade historica

{ )
1

Eatimativa smual de desmatamento no Cenirio de
Linha ¢o Base para Ares de Projeto e APV

Figura 1. Sintese das etapas de selegdo entre a solugao preferencial (Mapa de Risco) e alternativa

(similaridade historica), para estimativa da area anual de desmatamento no Cenario de Linha de
Base.

Estimativa de Linha de Base Baseada em Mapa de Risco do Desmatamento
(Solugao preferencial)

Esta secdo descreve a espacializagdo do Mapa de Risco selecionado na modelagem do
desmatamento, quando os critérios de robustez forem atendidos.

Espacializacdo do Risco de Desmatamento

Esta etapa converte 0 mapa continuo produzido pelo modelo selecionado, expresso como
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de ocorréncia ou como escore continuo monotonicamente associado ao risco relativo de
desmatamento, em uma superficie espacial explicita de risco de desmatamento ndo planejado. A
espacializagdo é necessaria para subsidiar a geragdo do mapa de densidade de d esmatamento no
Cenario de Linha de Base.

A abordagem padrdo para esta etapa sera continua, portanto, preservara os valores continuos
estimados pelo modelo, sem conversao obrigatoria para classes ordinais, salvo quando a discretizagao
for utilizada de forma complementar, para fins de apoio operacional, comparagdo metodoldgica ou
comunicagado técnica, conforme descritos nos passos a seguir:

Passo 1. Delimitagdo da superficie inicial de risco

A superficie inicial de risco sera gerada sobre a totalidade da vegetagao nativa elegivel da Rl na data
final do PHR, observadas as exclusdes metodoldgicas aplicaveis, a exemplo das areas desmatadas
legalmente, areas de outros projetos de reducdo de emissdes e/ou remogcdes de GEE no setor de
AFOLU, corpos d’agua e areas umidas.

Passo 2. Definigdo do Limiar de Risco Negligenciavel

Sera estimado, para cada RI, um Limiar de Risco Negligenciavel com a finalidade de delimitar o
dominio espacial dentro do qual o risco podera ser convertido em densidade de desmatamento no
Cenario de Linha de Base. Esse limiar tem por objetivo evitar que a quantidade projetada de
desmatamento seja artificialmente diluida por toda a vegetagao nativa elegivel da R, incluindo areas
nas quais a evidéncia histérica indique risco desprezivel no horizonte temporal da linha de base.

Passo 3. Estimativa operacional do Limiar de Risco Negligenciavel

O Limiar de Risco Negligenciavel sera estimado a partir da distribuicdo do desmatamento observado
no periodo, de forma a identificar o limiar abaixo do qual a contribuigcdo ao risco é empiricamente
negligenciavel para aquela Rl. A abordagem metodoldgica especifica para esta estimativa sera
selecionada em fungdo das caracteristicas da RI, podendo incluir, entre outras: a relagdo entre
desmatamento observado e distancia das areas que n&do sdo consideradas como vegetagao nativa no
inicio do periodo historico; a distribuicdo dos scores de risco modelados nos pixels que efetivamente
desmataram ou combinagdes dessas abordagens quando a paisagem assim o justificar.

Independentemente do caso, os seguintes ites serdo realizados: i) construir a métrica de referéncia
escolhida sobre os pixels desmatados no periodo de referéncia, ii) calcular a distribuigdo acumulada
do desmatamento observado em fungdo dessa distancia; e iii) identificaro valor no qual uma proporgzo
suficientemente elevada do desmatamento histérico ja tenha sido explicada (e.g. 0,99), adotando-o
como Limiar de Risco Negligenciavel da Regido Intermediaria.

Passo 4. Aplicagcao do Limiar de Risco Negligenciavel

Os pixels de vegetagao nativa elegivel localizados além do Limiar de Risco Negligenciavel receberéo
risco operacional igual a zero para fins de geragdo da linha de base, independentemente de eventual
valor positivo atribuido pelo modelo continuo original. Os pixels localizados dentro do dominio
delimitado por esse limiar permanecerdo aptos a participar da alocagédo espacial do desmatamento
esperado, preservando seus valores continuos de risco.

Passo 5. Discretizagao complementar, quando aplicavel

A ECORA podera, de forma complementar e ndo obrigatéria, discretizar a superficie continua de risco
em classes ordinais, exclusivamente para fins de apoio operacional, comparagao entre abordagens,
visualizagdo cartograficaou comunicacgéo técnica. Quando adotada, a discretizagao ira: i) manter valor
zero para pixels excluidos e para pixels além do Limiar de Risco Negligenciavel; ii) preservar a
ordenagcdo monotbnica do risco continuo; iii) ser implementada por regra estavel, reproduzivel e
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documentada; e iv) ndo substituira superficie continua como base principal da alocagao, salvo decisdo
formalmente registrada no registro de decisées metodoldgicas.

Passo 6. Registro dos pardmetros da espacializagao

A ECORA registra, para cada RI, a superficie continua inicial de risco, amascara de vegetagao nativa
elegivel, a mascara de exclusdes operacionais, o valor do Limiar de Risco Negligenciavel, a superficie
de risco operacional apdés aplicagdo do limiar e, quando aplicavel, a regra de discretizagéo
complementar adotada.

Mapa de Densidade do Desmatamento

A geragao do mapa de densidade de desmatamento convertera a superficie de risco operacional em
uma superficie quantitativa de desmatamento esperado, expressa em hectares por pixel por ano,
compativel com a quantidade total de desmatamento anual projetada para o periodo de validade da
linha de base. Essa etapa utilizard exclusivamente a superficie espacial ja submetida as exclusdes
metodoldgicas € ao Limiar de Risco Negligenciavel, de modo que apenas pixels elegiveis e
operacionalmente ativos possam receber densidade positiva de desmatamento.

A conversdo em densidade sera realizada diretamente sobre a superficie continua de risco operacional.
Os valores continuos do modelo serdo interpretados como pesos relativos de alocagao espacial do
desmatamento esperado, de forma que pixels com maior risco relativo recebam, proporcionalmente,
maior fragdo da quantidade total projetada. Essa conversdo de superficie continua de risco em mapa
de densidade anual de desmatamento segue a ldgica utilizada em cenarios espaciais de
desmatamento tropical. A inclusdo explicita da estrutura espacial distribuindo de forma consistente o
risco relativo estimado contribui para previsées mais plausiveis em larga escala (Vieilledent et al.,
2022).

Para a construcdo dos Mapa de Densidade do Desmatamento, serdo considerados os seguintes
passos:

Passo 1. Construgao da superficie continua de risco operacional

A superficie continua de risco sera utilizada como entrada desta etapa, ja limitada a vegetagéao nativa
elegivel, as exclusbes metodoldégicas e ao dominio espacial definido pelo Limiar de Risco
Negligenciavel. Todos os pixels excluidos ou situados além do limiar permanecerédo com valor zero e
nao poderao participar das etapas subsequentes de alocagdo de densidade.

Passo 2. Normalizagao dos pesos espaciais

Este passo normaliza a superficie continua de risco operacional sobre o conjunto de pixels elegiveis e
nao negligenciaveis, de modo que os valores de risco passem a representar pesos relativos de
alocagado espacial dentro do universo efetivamente ativo da Rl. Essa normalizagdo peritira que a
totalidade da quantidade projetada de desmatamento seja distribuida apenas entre pixels aptos a
receber densidade positiva.

Passo 3. Definicdo da quantidade total esperada de desmatamento

Este passo define a quantidade total esperada de desmatamento para o periodo de validade da linha
de base, em hectares, com base na estimativa de atividade adotada pela metodologia. Quando a
estimativa estiver expressa em taxa anual, a quantidade sera convertida para o total do periodo
projetado pormultiplicagcao pelo nimero de anos do periodo de validade dalinha de base, para fins de
consisténcia com o limite fisico maximo de alocagédo por pixel.

Passo 4. Alocagao preliminar do desmatamento esperado

Este passo distribui a quantidade total esperada de desmatamento entre os pixels elegiveis e nao
negligenciaveis, em proporgdo direta aos pesos da superficie continua de risco operacional. O
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resultado dessa etapa sera uma superficie preliminar de desmatamento esperado por pixel para o
periodo projetado, ainda sujeita ao ajuste de quantidade e ao controle de saturagdo por pixel.

Passo 5. Aplicagao do limite fisico maximo por pixel

Nenhum pixel podera receber densidade de desmatamento superior a sua area maxima disponivel no
periodo considerado. Para resolugdo espacial de 30 metros, esse limite correspondera a 0,09 hectare
por pixel no periodo total projetado, antes da reconversdo para taxa anual. Caso algum pixel exceda
esse limite apds a alocagao preliminar, seu valor sera truncado ao maximo admissivel.

Passo 6. Ajuste iterativo de quantidade

Ap6s a aplicagao do limite fisico porpixel, a soma espacial do desmatamento alocado sera recalculado
e a sua compatibilidade com a quantidade total esperada para o periodo projetado verificada. Quando
houver diferenga residual entre a soma alocada e a quantidade esperada, o excedente ou déficit sera
redistribuido iterativamente entre os pixels ainda nao saturados, em proporgao aos respectivos pesos
de risco operacional, até que a diferenga remanescente se torne numericamente desprezivel segundo
tolerancia previamente definida. Esse procedimento preservara, tanto quanto possivel, a estrutura
relativa da superficie continua de risco.

Passo 7. Conversao para densidade anual

Concluido o ajuste de quantidade para o periodo total, a superficie resultante sera convertida em taxa
anual, mediante divisdo pelo nimero de anos do periodo de validade dalinha de base. O produto final
sera o mapa de densidade anual de desmatamento néo planejado, expresso em hectares por pixel por
ano.

Passo 8. Estimativa de Area anual desmatada na linha de base

A partir do mapa de densidade anual de desmatamento ndo planejado, a ECORA obtera, para cada
Area de Projeto e respectiva Area Potencial de Vazamento, a estimativa anual de desmatamento no
Cenario de Linha de Base em hectares porano, por meio da soma dos valores de densidade sobre a
floresta elegivel dessas areas. Esse valor constitui o Unico insumo de desmatamento a ser utilizado
nos modulos de quantificagdo de emissdes e de incerteza da metodologia, ndo sendo necessario
distinguir, para fins contabeis, o fato de ter sido derivado de uma superficie probabilistica continua.

Regras para uso de discretizagcdo complementar

Quando a ECORA optar por utilizar discretizagdo complementar da superficie continua antes da
alocacao final, essa discretizagao funcionara apenas como etapa intermediaria de apoio e ndo podera:
i) ampliar artificialmente a area de suporte do desmatamento; ii) deslocar densidade para pixels
situados fora do dominio definido pelo Limiar de Risco Negligenciavel; iii) comprometer a
rastreabilidade entre a superficie continua original e o mapa final de densidade; ou iv) alterar a
quantidade total esperada de desmatamento para o periodo.

Produtos e rastreabilidade.

Serao registrados os seguintes produtos e parametros: i) superficie continua original de risco elegivel;
i) superficie continua de risco operacional apds exclusbes e aplicagdo do Limiar de Risco

Negligenciavel; iii) quantidade total esperada de desmatamento para o periodo; iv) superficie preliminar

de alocagao; v) regra e resultado do truncamento por pixel; vi) nimero de iteragbes do ajuste de

guantidade; e vii) mapa final anual de densidade de desmatamento.
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Estimativa da Linha de Base baseada em Similaridade histérica (solucao
alternativa)

Na hipotese de a solugéo baseada em mapa continuo de risco ndo demonstrar robustez suficiente para
uso operacional, a linha de base de desmatamento sera estimada por meio de solugao alternativa
baseada em Similaridade histérica.

Essa abordagem ancora a estimativa em padrdes observados de desmatamento em unidades
espaciais da Regido Intermediaria que apresentem caracteristicas comparaveis as da Area de Projeto,
reduzindo a dependéncia de projegcdes probabilisticas em contextos de maior incerteza estrutural,
conforme os passos descritos abaixo:

Passo 1. Construcao das janelas espaciais

A Regiao Intermediaria sera particionada em janelas espaciais, a partir de agora denominadas files,
com &rea comparavel a da Area de Projeto, segundo critério operacional padronizado.

Passo 2. Calculo do vetor de atributos por tile

Para cada tile elegivel sera calculado o mesmo vetor de atributos espaciais utilizado para a Area de
Projeto, incluindo as variaveis mais influentes no modelo de risco e o desmatamento observado na
janela temporal pertinente ao procedimento de Similaridade. Tiles sem cobertura valida das variaveis
requeridas, foradavegetagéo nativa elegivel, ou incompativeis com os filiros metodoldgicos aplicaveis,
serao excluidos do conjunto elegivel.

Passo 3. Calculo de Similaridade

A similaridade entre a Area de Projeto e cada tile elegivel da Rl ser4 quantificada por meio da distancia
de Mahalanobis, ou outra métrica multivariada formalmente aprovada e documentada, calculada sobre
o vetor comum de atributos espaciais. A métrica adotada considerara a estrutura de covariancia entre
as variaveis, de forma a evitar que variaveis e correlacionadas distorgcam artificialmente a medida de
proximidade entre unidades espaciais.

Passo 4. Selecao dos tiles mais similares

Os tiles elegiveis serdo ordenados em fungdo da menor distanciaem relagdo a Area de Projeto, sendo
selecionado o subconjunto de tiles mais similares conforme parametro operacional previamente
definido. Na auséncia desse conjunto, podera ser adotado como referéncia inicial o conjunto dos 20
tiles com menor disténcia de Mahalanobis. A regra final de selegao, incluindo o numero de tiles,
eventuais critérios de desempate e restricdes de redundancia serd documentada para cada Area do
Projeto.

Passo 5. Escalonamento para Area do Projeto e APV

A partir da selegdo dos tiles, aqueles mais proximos a Area de Projeto serdo utilizados para delimitagéo
da APV. Dentro de cada tilemais préximo aArea de Projeto, seréo selecionadas as areas de vegetagdo
nativa que serdo consideradas como APV, conforme critérios da Segéo 9.4.

Passo 6. Calculo da taxa anual de desmatamento nos tiles selecionados

Uma vez selecionados os tiles mais similares, sera calculada, para cada tile, a taxa anual de
desmatamento observada na janela de confirmagao temporal (drea acumulada no periodo divididapela
area de vegetacdo nativa ao inicio do periodo, dividida pelo nimero de anos da janela temporal). A
estimativa central da linha de base por Similaridade correspondera a média de taxas observadas.

Passo 7. Escalonamento para Area do Projeto e APV

A partir da taxa de desmatamento ajustada observada no conjunto de tiles selecionados por
Similaridade, a ECORA aplicara esse valor a vegetagdo nativa da Area de Projeto e da Area Potencial
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de Vazamento, obtendo a estimativa anual de desmatamento no Cenario de Linha de Base em
hectares por ano para cada uma dessas areas. Assim como na solugdo baseada em Mapa de Risco,
esse valor sera o Unico insumo de desmatamento utilizado nos médulos de quantificagado de emissdes
e de incerteza, sendo irrelevante, para fins contabeis, se a estimativa foi obtida por meio da solugdo
preferencial ou da solugdo alternativa de Similaridade.

Passo 8. Documentacido das decisdes registradas

A adogéo da solugdo baseada em Similaridade histérica sera justificada, com indicagdo, no minimo,
dos critérios que impediram o uso operacional da solugédo baseada em mapa de risco, das variaveis
utilizadas no vetorde Similaridade, da configuragao dos tiles, da métrica adotada, do numero de tiles
selecionados e da taxa anual de desmatamento observada utilizada como base para a estimativa final.
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