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1. Acrénimos e Definigcoes

Termo

Definigao

Acuracia

Exatiddo de uma medi¢cdo, proximidade entre a
estimativa de um parémetro e seu verdadeiro valor.

Agricultura, Florestas e Outros Usos da
Terra (AFOLU)

Do inglés, Agriculture, Forestry and Other Land Use, é
o setor definido pelo IPCC que reune atividades de
Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo utilizadas
na contabilizagdo de reducdo de emissbes ou
remogdes de GEE.

Area de Projeto

Area de Projeto é definida pelos limites geograficos
especificos onde as Unidades de Carbono ECORA
(UCEs) sao emitidas.

Atividade de Projeto

Acdo ou conjunto de acdes especificas dentro da Area
de Projeto que gera redugdo de emissdes e/ou
remogdes de GEE.

Cenario de Linha de Base (LB)

Cenario de referéncia quantificado contra o qual se
medem os efeitos de mitigacdo de GEE
proporcionados pelo projeto, representando as
emissdes e/ou remogdes que ocorreriam na auséncia
da implementagéo da Atividade de Projeto, servindo
como parametro para calcular os beneficios climaticos
gerados.

Coeficiente de Variagéao

Coeficiente de variagdo € uma medida de disperséo
relativa que representa o desvio padrdo de um
conjunto de dados expresso como porcentagem da
média. E obtido pela razdo entre o desvio padrdo e a
média do conjunto de dados.

Data de Inicio de Projeto

Data em que as atividades que levaram a geragao de
reducdo de emissbes ou remogbes de GEE
comecaram a ser implementadas.

Desenvolvedor de Projetos

Pessoa fisica ou juridica designada formalmente pelo
Proponente de Projeto para desenvolver, monitorar e
responder tecnicamente por um projeto de redugao de
emissoes ou remogdes de GEE. O Desenvolvedor de
Projeto pode ser o préprio Proponente de Projeto ou
uma entidade distinta, desde que haja delegagao
formal de responsabilidades. O Desenvolvedor de
Projeto ndo detém direitos legais sobre o projeto ou
sobre os créditos gerados, salvo quando também for o
Proponente de Projeto por titularidade legal expressa.

Documento de Descri¢do de Projeto (DDP)

Documento que descreve um projeto de redugao de
emissdes e/ou remocdes de GEE, incluindo as
informacgdes gerais, titularidade, caracterizagdo da
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Termo

Definigao

Area de Projeto e outras 4dreas relevantes,
demonstracdo de adicionalidade, atendimento a
salvaguardas socioambientais, relatorios de consulta e
engajamento de partes interessadas, alinhamento aos
ODS, Cenario de Linha de Base, calculos de redugao
de emissdes e/ou remogdes de GEE, Plano de
Monitoramento, Relatério de Risco de Nao
Permanéncia e Plano de Mitigagdo, bem como outras
informacdes especificadas em ferramentas,
metodologias e médulos do Programa de Certificagao
de Créditos de Carbono ECORA. Sua elaboragao deve
seguir modelo disponibilizado na Plataforma ECORA.

Dioxido de Carbono Equivalente (COze)

Unidade padrao que representa a conversao de outros
Gases de Efeito estufa em COze, para comparar o
forcamento radiativo de um gas de efeito estufa com o
Dioxido de Carbono.

Estimador

Estimador de um pardmetro de uma dada variavel da
populagao é toda estatistica que, aplicada aos valores
observados numa amostra, fornece uma estimativa
para o parametro.

Estimativa

Estimativa é o valor que o estimador assume para uma
dada amostra.

Erro Aleatorio

Desvio aleatdrio, ndo sistematico. Estatisticamente,
erro aleatdrio é o erro que afeta a precisao, produzindo
um deslocamento aleatério dos resultados em relagao
ao valor verdadeiro.

Erro Sistematico

E o erro que afeta a acuracia, produzindo um
deslocamento consistente dos resultados em relagao
ao valor verdadeiro.

Fontes de GEE

Processo que libera um Gas de Efeito Estufa para a
atmosfera.

Funcao Densidade de Probabilidade (PDF)

Descreve o intervalo e a probabilidade relativa dos
valores possiveis. A PDF pode ser usada para
descrever incerteza na estimativa de uma grandeza
que é uma constante fixa de valor ndo exatamente
conhecido, ou pode ser usada para descrever
variabilidade inerente.

Gases de Efeito Estufa (GEE)

Componentes gasosos da atmosfera, naturais ou
antropogénicos, que absorvem e emitem radiagcdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espectro
da radiacdo infravermelha emitida pela superficie
terrestre, pela atmosfera e pelas nuvens.
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Termo

Definigao

Incerteza

Falta de conhecimento do valor verdadeiro de uma
variavel que pode ser descrita por uma Fungao
Densidade de Probabilidade (PDF), caracterizando o
intervalo e a probabilidade dos valores possiveis. A
incerteza depende do estado de conhecimento do
analista, o que, por sua vez, depende da qualidade e
quantidade dos dados aplicaveis, bem como do
conhecimento dos processos subjacentes e métodos
de inferéncia.

Intervalo de confianga

Intervalo de confianga € um intervalo aleatério que
contém o parametro (quantidade de interesse) com
probabilidade fixada, chamada de nivel de confianca.

Materialidade

Materialidade é o conceito segundo o qual erros,
omissoes ou distorgdes, isolados ou em conjunto, que
possam influenciar decisbes sobre registro,
verificagdo, emissao de créditos de carbono, reposi¢cao
de créditos de carbono por reversdes ou conformidade
do projeto devem ser identificados, avaliados e
tratados. Sera considerado como discrepancia
material o valor de + 5%, que deve ser considerando
como referéncia para as tomadas de decisbes que
envolvam a descri¢ao de materialidade ao longo deste
padrao.

Organismo de Validagao e Verificagao
(OVV)

Entidade técnica independente, responsavel pelas
avaliagbes de adequagao dos projetos aos requisitos
do Programa de Certificagdo de Créditos de Carbono
ECORA com base nas evidéncias coletadas durante
0s processos de auditoria.

Organizacao Internacional de Normatizagao
(1ISO)

Do inglés, International Organization Standardization,
organizagdo independente e nado governamental
responsavel por desenvolver e publicar normas
técnicas globais que promovem qualidade, seguranca,
eficiéncia e boas praticas em diversos setores.

Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC)

Do inglés, Intergovernmental Panel on Climate
Change, Painel da ONU criado em 1988 que avalia a
ciéncia, os impactos e as solug¢des para as mudangas
climaticas.

Parametro

Parametro é uma fungdo dos valores de uma
determinada variavel da populagéo.

Plano de Gestdo e Controle de Qualidade
(PGCQ)

Conjunto de procedimentos, revisdes e verificagoes
sistematicas adotadas ao longo de todas as etapas do
Periodo de Créditos de um projeto, desde a coleta de
dados e modelagem até a validacdo, verificagdo e
emissao dos créditos de carbono.
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Termo

Definigao

Periodo de Créditos

O Periodo de Créditos € o periodo sobre o qual um
projeto esta apto a ter suas reducdes de emissdes ou
remocoes de GEE verificadas para emisséo de UCE.

Periodo de Monitoramento

O Periodo de Monitoramento € um intervalo de tempo
dentro do Periodo de Créditos sobre o qual as
reducdes de emissdes ou remogdes de GEE de um
projeto sdo verificadas para emissao de UCE.

Precisao

Proximidade entre resultados de repetidas medi¢oes
da mesma variavel, refletindo a variabilidade causada
por erros aleatérios. Melhor precisao significa menos
variabilidade.

Projeto

Atividade ou conjunto de atividades que tenha como
propésito a reducdo de emissdes e/ou remogdes de
GEE em comparagéo ao Cendrio de Linha de Base
mais provavel. Quando mencionado neste padréao,
este termo refere-se a um Projeto Fixo ou Projeto
Escalavel.

Proponente de Projeto

Pessoa fisica ou juridica que detém autoridade formal
e responsabilidade pela concepgao, implementagao e
gestdo do projeto de redugdo de emissdes ou
remogdes de GEE. O Proponente de Projeto é o titular
legal das UCEs no momento da sua emissdo. Pode
incluir ou ndo o Desenvolvedor de Projeto, conforme
estabelecido nos instrumentos contratuais entre as
partes.

Reducao de Emissbes por Desmatamento
e Degradagao de Vegetacédo Nativa
(REDD)

Categoria de atividades do setor AFOLU que abrange
praticas de protecdo de vegetagido nativa visando a
reducao de emissao de GEE.

Redugéo de Emissbes por Desmatamento
e Degradacéao de Vegetagdo Nativa
Planejado (REDD/P)

Categoria de atividade REDD que visa evitar o
desmatamento e degradacéo de vegetagéo nativa que
seria executada de forma planejada e regular no
Cenério de Linha de Base.

Redugéo de Emissbes por Desmatamento
e Degradacéao de Vegetacédo Nativa Nao
Planejado (REDD/NP)

Categoria de atividade REDD que visa evitar o
desmatamento e degradacéo de vegetagéo nativa que
seria executada de forma n&o planejada e irregular no
Cenario de Linha de Base.

Relatdrio de Monitoramento (RM)

Documento que descreve os resultados de um projeto
de reducado de emissdes e/ou remogdes de GEE para
um Periodo de Monitoramento especifico, incluindo as
informagdes gerais, titularidade, demonstragdo de
adicionalidade, atendimento a  salvaguardas
socioambientais, relatérios de consulta e engajamento
de partes interessadas, alinhamento aos ODS,
Cenario de Linha de Base, calculos de redugédo de
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Termo

Definigao

emissdes e/ou remocdes de GEE, Plano de
Monitoramento, Relatério de Risco de Nao
Permanéncia e Plano de Mitigagdo, bem como outras
informacdes especificadas em ferramentas,
metodologias e mdédulos do Programa de Certificagéo
de Créditos de Carbono ECORA. Sua elaboragéo deve
seguir modelo disponibilizado na Plataforma ECORA.

Unidade de Carbono ECORA (UCE)

Unidade que representa a reducao de emissdes para
a atmosfera e/ou remocado da atmosfera de uma
tonelada métrica de CO:e, verificada por um OVV e
registrada no Programa de Certificagdo de Créditos de
Carbono ECORA. Trata-se do crédito de carbono
certificado pelo Programa de Certificagdo de Créditos
de Carbono ECORA.

Variabilidade

Heterogeneidade de uma variavel no tempo, no
espago ou entre membros de uma populagdo. A
variabilidade é uma propriedade inerente do sistema
ou da natureza, e n&o do analista.

Viés

E a diferenca sistematica entre o valor esperado de um
estimador e o valor verdadeiro do paradmetro que se
deseja estimar
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2. Introducao

O desenvolvimento de projetos para geragao de créditos de carbono envolve diferentes fontes de incerteza
associadas ao processo de quantificacdo das redugdes de emissdes e/ou remogdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE). Identificar e quantificar as fontes de incertezas é fundamental para que o resultado da
quantificagado das redugdes de emissdes e/ou remogdes dos GEE corresponda ao cenario avaliado. Diante
disso, o MOEC002 — Médulo para Quantificagao de Incertezas tem por objetivo definir requisitos técnicos
obrigatdrios para que o Desenvolvedor de Projeto incorpore as incertezas associadas a quantificacdo das
redugdes de emissdes e remogdes de GEE nos projetos de geragao de crédito de carbono.

O MOECO002 — Modulo para Quantificagdo de Incertezas estabelece a estrutura que o Desenvolvedor de
Projetos deve seguir para identificar, avaliar, quantificar, tratar e reportar as incertezas associadas aos
parametros utilizados na estimativa das redugdes de emissdes e/ou remogdes GEE.

O desenvolvimento deste documento se baseou nas seguintes referéncias técnicas: (1) IPCC (2000) —
Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories, Capitulo
6: Quantifying Uncertainties in Practice; (2) IPCC (2006) — IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, e Refinamento de 2019 as Diretrizes de 2006; e (3) ISO 14064-2:2019 — Gases de Efeito
Estufa — Parte 2: Especificagcdo e orientagdes no nivel de projeto para quantificagdo, monitoramento e
relato de redugdes de emissdes ou aumentos de remocao de GEE.

Este documento é composto por nove Segbes, a saber: (1) Acrénimos e Definicbes que apresenta os
termos técnicos, conceitos e siglas utilizados ao longo do documento; (2) Introdugéo: que apresenta a
contextualizagdo do modulo e seus objetivos; (3) Estrutura do Mdédulo que descreve de forma sintética a
estrutura do moddulo; (4) Aplicabilidade: Define o escopo de utilizagdo do maédulo; (5) Requisitos de
Conformidade que define os critérios obrigatérios para a quantificagdo, tratamento e reporte das
incertezas; (6) Plano de Gestdo de Controle de Qualidade (PGCQ) que indica os procedimentos
operacionais de controle de qualidade para coleta e documentagdo de dados; (7) Quantificagdo das
Incertezas que apresenta o método para quantificagdo das incertezas; (8) Premissas para Desconto das
Incertezas que evidencia os valores de incertezas aceitos; e (9) Orientagées para Reporte dos Dados que
explica como os dados devem ser arquivados e reportados a ECORA e ao Organismo de Validagéo e
Verificagao (OVV).
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3. Estrutura do Modulo

O MOECO002: Moédulo para Quantificagdo de Incertezas estabelece os direcionamentos que o
Desenvolvedor de Projetos deve seguir para identificar, avaliar, quantificar e tratar as incertezas
associadas aos parametros utilizados nas estimativas das redugdes de emissdes e/ou remogdes de GEE.

O documento dispde sobre: (1) os principios do Plano de Gestdo e Controle de Qualidade (PGCQ) que
devem ser atendidos pelo Desenvolvedor de Projetos, (2) o método para quantificagdo das incertezas,
com especificagdes para projetos de AFOLU do tipo REDD, (3) as premissas para desconto das incertezas
e (4) as orientagbes para reporte de dados.

No que tange a quantificagdo das incertezas, o documento apresenta o método de propagacao analitica
de erros, define os requisitos para a aplicagdo do método e especifica a aplicagdo do método para projetos
de AFOLU do tipo Reducgao de Emissdes por Desmatamento e Degradagéo de Vegetacao Nativa (REDD).
O Desenvolvedor de Projeto deve seguir a premissa do conservadorismo em todas as etapas que
envolvem a quantificagéo das incertezas.

O documento apresenta as diretrizes para documentagéo e reporte das incertezas associadas as redugoes
de emissodes e/ou remogdes de GEE, apresentando os requisitos minimos exigidos em cada documento.
Apresenta, também, os requisitos que o Desenvolvedor de Projetos deve seguir nos casos em que 0s
calculos forem realizados por meio de planilhas eletrdnicas ou outras ferramentas digitais. Conforme
definido na Sec¢éo 5.16 do documento do Padrdo ECORA, o Desenvolvedor de Projetos deve relatar as
incertezas aplicaveis ao cenario de Linha de Base no Documento de Descricdo do Projeto (DDP) e as
incertezas aplicaveis ao cenario ex-post em cada Relatério de Monitoramento (RM).

O Fluxograma apresentado na Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. sintetiza o encadeamento
I6gico das principais diretrizes abordadas neste mddulo e a sequéncia de variaveis que o Desenvolvedor
de Projetos deve aplicar para obter a incerteza total do projeto.
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Figura 1. Sintese da estrutura do médulo.
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4. Aplicabilidade

Este modulo é aplicado para os projetos de Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra (AFOLU)
submetidos ao Programa de Certificacdo de Créditos de Carbono ECORA e deve ser utilizado para
identificar, avaliar, quantificar e tratar as incertezas associadas as estimativas de redugbes de emissoes e
remocdes de GEE, tanto no Cenario de Linha de Base (conforme requisitos da Secao 7.1.1) quanto no
Cenario com a Atividade de Projeto (conforme requisitos da Seg¢ao 7.1.2) afim de estimar a Incerteza Total
de Projeto (conforme requisitos da Segéo 7.1.3.) As incertezas devem ser quantificadas individualmente
para cada fonte, reservatorio e sumidouros de GEE material, de acordo com o conceito de materialidade
da Secéao 5.20 do documento do Padrao ECORA.
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5. Requisitos de Conformidade

A anadlise quantitativa das incertezas deve se basear na estimativa do intervalo de confianga bicaudal de
90% (IC90), aplicado a cada fonte individual de incerteza e a incerteza total combinada do projeto. Para
obter os resultados de incerteza, o Desenvolvedor de Projeto deve considerar, minimamente:

a. Cenarios de referéncia: Incertezas associadas a definicdo e modelagem do Cenario de Linha
de Base e do Cenario com a Atividade de Projeto;

b. Estoques de carbono: incertezas relacionadas a mensuragéo dos reservatorios de carbono,
incluindo biomassa acima e abaixo do solo, madeira morta, serapilheira e carbono no solo;

c. Inventario florestal e amostragem: incertezas associadas ao desenho amostral, nimero e
distribuicdo de parcelas, medigdes de DAP e altura, erro amostral e representatividade;

d. Sensoriamento remoto e monitoramento espacial: incertezas associadas a classificagao de uso
do solo, estratificagido, detecgdo de mudancas e resolugao espacial/temporal dos dados;

e. Parametros biofisicos e auxiliares: incertezas associadas a parametros como densidade da
madeira, fragdo de carbono, razao raiz/parte aérea, fatores de expansao e outros parametros
derivados;

f.  Fatores de emissao e remocéo: incertezas associadas a fatores de emissdo de CO, e ndo-CO,
(ex.: CH4 e N;0), incluindo variabilidade ambiental e uso de valores padrao;

g. Modelos e métodos de estimativa: incertezas estruturais decorrentes de pressupostos,
simplificacbes, extrapolacdes e sensibilidade de parametros;

h. Sistemas de medigdo e monitoramento: incertezas associadas a calibragao de equipamentos,
protocolos de coleta, consisténcia dos dados e possiveis erros de medigao;

i. Pressupostos e julgamento técnico: incertezas associadas ao uso de premissas, proxies, areas
analogas ou julgamento de especialistas, quando aplicavel.

A premissa do conservadorismo deve ser aplicada em todas as etapas deste mdédulo. Quando houver
inexisténcia de dados empiricos ou de fontes de referéncias aceitas pelo Programa de Certificagdo de
Crédito de Carbono ECORA, o Desenvolvedor de Projeto deve utilizar a elicitagdo de especialistas para
selecionar e interpretar métodos, suprir lacunas de dados e definir valores de incerteza. Nesses casos, o
Desenvolvedor de Projeto deve seguir as orientagdes nas Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais
de GEE (2006) e no seu Refinamento de 2019 (ou o mais atual no momento da Aplicacdo deste modulo),
em especial o Volume 1, Capitulo 2 — Abordagens para Coleta de Dados e o Anexo 2A.1, que estabelecem
os procedimentos formais de elicitagdo. A selegdo dos especialistas, 0 método adotado e a fundamentacgéo
das premissas devem ser devidamente documentados. As faixas de incerteza derivadas do julgamento de
especialistas devem ser expressas por meio de distribuicbes de probabilidade ou intervalos de confianga.

O erro amostral aceitavel para a estimativas de mensuragdo de carbono deve seguir as diretrizes e
requisitos definidos no MOEC001 — Médulo para Mensuragao de Carbono em Vegetagdo da ECORA,
considerando cada reservatério estimado.

As incertezas associadas em relacao aos erros de classificacdo devem ser quantificadas e incorporadas
ao calculo da incerteza total, atendendo aos critérios de IC 90% e amplitude maxima de +20%.

A acuracia dos mapas utilizados no projeto deve ser demonstrada por meio de matriz de confuséao,
incluindo as acuracias do produtor (erros de omissao) e do usuario (erros de comisséo) e a acuracia global,
conforme descrito na metodologia aplicada.

Caso a incerteza de um parametro seja desconhecida, o Desenvolvedor de Projeto ndo podera atribuir 0%
de incerteza por padrao. Devera ser adotada uma das seguintes abordagens:
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a. Quantificar a incerteza por meio de avaliagao estatistica, validagdo independente, matriz de
confusdo, propagacao de erro, analise de sensibilidade ou comparagdo com dados de
referéncia;

b. Aplicar o Protocolo de Elicitagdo de Especialistas do IPCC (conforme descrito nesta Segéo)
quando nao houver dados empiricos suficientes, de modo a derivar uma distribuigdo de
probabilidade ou intervalo de incerteza tecnicamente fundamentado;

c. Utilizar fatores de incerteza padrao ou valores default conservadores provenientes de fontes
reconhecidas, incluindo IPCC, inventarios nacionais, FREL/FRL, literatura cientifica revisada
por pares, documentagao técnica do produto, bases oficiais ou estudos comparaveis.

Todos os dados utilizados para obter as incertezas associadas as remogdes e/ou redugbes de GEE de um
projeto devem passar pelos procedimentos de Plano de Gestdo e Controle de Qualidade (PGCQ),
descritos na Secao 6 deste documento. O Desenvolvedor de Projeto deve reportar os resultados obtidos
de forma reprodutivel e passivel de auditoria.
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6. Plano de Gestao e Controle de Qualidade (PGCQ)

Esta secdo apresenta as orientagbes que o Desenvolvedor de Projeto deve seguir para a sele¢cdo das
fontes dos dados utilizados nos projetos e os procedimentos que devem ser adotados para minimizar as
incertezas associadas as redugdes de emissdes e/ou remocgdes liquidas de GEE, em conformidade com
a premissa do conservadorismo.

O PGCAQ deve ser descrito no DDP, implementado durante o monitoramento e disponibilizados ao OVV.
Sua aplicacdo deve ser demonstrada por meio de evidéncias no RM.

Para minimizar incertezas, o Desenvolvedor de Projeto deve adotar, sempre que possivel, valores locais
e especificos ao contexto do projeto, conforme a hierarquia de fontes:

a. Fontes primarias (dados primarios de campo, incluindo inventdrios conduzidos conforme
protocolos técnicos reconhecidos e apropriados ao tipo de Atividade de Projeto);

b. Dados do inventéario nacional oficialmente consolidado no pais. Para projetos no Brasil o
Desenvolvedor de Projeto deve utilizar a versdo mais recente do Inventario Nacional de
Emissdes e Remogdes Antrépicas de Gases de Efeito Estufa;

c. Dados regionais obtidos de artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of
Science e Scopus acompanhados e justificativa técnica para uso no contexto local;

d. Fatores de emissao e dados default do IPCC;

e. Julgamento de especialistas, exclusivamente quando ndo houver dados empiricos disponiveis,
seguindo os procedimentos formais de elicitagdo descritos na Segéo 5.

A justificativa da escolha da fonte de dados deve ser apresentada no DDP.

Para os casos em que houver a coleta de dados primarios e a Area de Projeto apresentar heterogeneidade,
o Desenvolvedor de Projeto deve realizar a estratificagdo da area em unidades homogéneas conforme
diretrizes do MOECO001. A estratificacdo deve ser realizada com o objetivo de reduzir a variabilidade
intraclasse, aumentar a precisdo das estimativas e minimizar o erro amostral, contribuindo para a reducgao
das incertezas associadas as estimativas de redug¢des de emissbes e remocgdes de GEE.

Na auséncia de dados especificos locais, a escolha dos valores de referéncia deve seguir a premissa do
conservadorismo.

O Desenvolvedor de Projeto deve identificar, quantificar e, quando aplicavel, corrigir potenciais vieses
sistematicos nos dados, medigbes, modelos e classificagdes. Quando a quantificagdo do viés nao for
possivel, devem ser aplicados ajustes conservadores devidamente justificados.

Para assegurar precisao, verificabilidade e consisténcia das estimativas de redugbes de emissbes e/ou
remocgdes de GEE entre ciclos de monitoramento, o Desenvolvedor de Projeto deve estabelecer e manter
procedimentos documentados de Gestdo e Controle de Qualidade que contemplem, minimamente, mas
néo se limitando a:

Métodos padronizados de medicéo e registro de dados de campo;

b. Procedimentos de treinamento e qualificagcdo das equipes envolvidas na coleta e analise de
dados;

c. Procedimentos de calibracdo e verificagao periddica de instrumentos de medigao;

Métodos de verificagdo da consisténcia das parcelas e critérios para correcéo de erros
técnicos;

e. Métodos para detecgao de inconsisténcias, erros de transcrigao e valores atipicos.
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Versdes atualizadas dos procedimentos devem ser disponibilizadas ao OVV durante a validagao e a cada
verificagado periodica.

O Desenvolvedor de Projeto deve manter evidéncias que permitam a verificagao independente dos dados
e célculos, incluindo, minimamente:
a. Registros completos das medi¢des de campo;

Planilhas de calculo contendo médias, desvios-padrao, coeficientes de variagado e intervalos de
confianga aplicaveis;

c. Documentagédo do método de calculo da incerteza, incluindo parametros e distribuigdes
assumidas;

d. Registros de calibragdo e rastreabilidade metroldgica, quando aplicavel,

e. Documentacgdo das avaliagdes de incerteza realizadas.

Nos casos em que a aplicagao dos procedimentos do PGCQ né&o eliminar vieses estruturais, conceituais
ou de medigao, esses vieses devem ser identificados, quantificados e corrigidos.
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7. Quantificacao das Incertezas

Esta secdo apresenta o método para quantificagdo das incertezas, com especificagdes para projetos de
AFOLU do tipo REDD.

A quantificagdo da incerteza deve ser avaliada pelo método de propagacdo analitica de erros. A
propagacédo analitica de erros € o método estatistico utilizado para estimar a incerteza combinada
associada aos calculos de reducao de emissdes e/ou remogdes de GEE por meio da expanséo de Taylor
de primeira ordem. Esse método integra as incertezas individuais de cada parametro e expressa a
incerteza total em termos absoluto e percentual.

A propagagéao de erros deve ser aplicada quando:

a. O coeficiente de variacao de cada parametro-chave, citados na se¢ao 5 deste documento, deve
satisfazer CV < 0,30;

b. Arelagao entre os pardmetros no calculo final é linear ou aproximadamente linear;
c. As variaveis forem independentes ou apresentarem baixa correlagéo estatistica (Ir| < 0,30);

d. As distribuicdes de probabilidade dos paradmetros de entrada forem aproximadamente
simétricas.

Quando existirem correlagdes estruturais conhecidas entre os parametros, por exemplo, entre biomassa
acima do solo e biomassa abaixo do solo, cuja estimativa pode ser derivada por meio de fatores de
expansao radicular aplicados a biomassa aérea, o Desenvolvedor de Projeto deve incluir explicitamente
os termos de covaridncia na estimativa da incerteza combinada, de modo a refletir a dependéncia
estatistica entre essas variaveis.

Na auséncia de informagdo empirica sobre correlagdo, podera ser assumida independéncia entre as
variaveis, desde que tal hipétese seja tecnicamente justificada e documentada.

O calculo do erro-padréo e da incerteza associada aos parametros utilizados na estimativa das redugdes
de emissdes e/ou remogdes de GEE ¢ essencial para assegurar a consisténcia estatistica dos resultados.
Para o célculo, devem ser seguidas duas principais etapas, a saber (1) Determinagéo do erro-padrao (S,)
e (2) Calculo da incerteza absoluta e percentual:
1 - Determinagao do erro-padrao (S,)
A determinagdo do erro-padrao de cada estimativa, denotado por S,, deve ser calculado com base:

a. Na variabilidade amostral (por exemplo: inventario florestais); ou

b. Na incerteza associada a fonte de dados utilizada.

2- Calculo da incerteza absoluta e percentual

Para avaliar a incerteza absoluta e percentual de S,. A incerteza dessa estimativa é avaliada como a semi-
caudal do intervalo de confianga bicaudal de 90%, sendo obtida pela Equagéo 1:

Us = ta=10% * Sa (1)

Onde:
U, = Incerteza absoluta;

S, = Erro-padréo;
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ta= 109 = O valor t correspondente a um intervalo de confianga bicaudal de 90%;

A = valor médio da variavel (ex: média de biomassa, area, etc.).

A incerteza percentual é expressa pela Equacao 2;

s(A
U%qay = 100 * t4_1g0; * % (2)

Onde:

U%, = Percentual da Incerteza (%);

S, = Erro-padréo;

te= 109 = O valor t correspondente a um intervalo de confianca bicaudal de 90%;

A = valor médio da variavel (ex: média de biomassa, area etc.).

O Desenvolvedor de Projeto deve incorporar os percentuais de incerteza resultantes da

Aincerteza percentual é expressa pela Equagao 2 nos calculos de incerteza do Cenario de Linha de Base
e Cenario com a Atividade de Projeto, aplicando as regras de propagagao apresentadas nesta Segao 7
deste documento. Todos os calculos devem ser documentados em planilhas auditaveis, contendo valores,
férmulas, desvios-padrao, coeficientes de variacao e intervalos de confianga utilizados.

A seguir, sdo apresentadas especificacdes para a quantificagdo da incerteza para Projetos do Tipo
Redugéo de Emissbes por Desmatamento e Degradagao de Vegetagdo Nativa (REDD).

7.1. Especificagoes para Projetos do Tipo REDD

Para projetos de AFOLU do tipo Redugao de Emissées por Desmatamento e Degradacao de Vegetacao
Nativa Planejado (REDD/P) e Reducgédo de Emissbes por Desmatamento e Degradagédo de Vegetagao
Nativa Nao Planejado (REDD/NP), o Desenvolvedor de Projeto deve avaliar as incertezas associadas aos
processos da estimativa anual da Area de Desmatamento no Cenario de Linha de Base e as variagbes
nos estoques de carbono tanto no Cenario de Linha de Base quanto no Cenario com a Atividade de Projeto.

A seguir, sdo apresentados os detalhamentos para quantificagdo da incerteza nas estimativas do Cenario
de Linha de Base, do Cenario com a Atividade de Projeto e Total do Projeto.

7.1.1. Incerteza nas Estimativas do Cenario de Linha de Base

Para a quantificagdo das incertezas no Cenario de Linha de Base o Desenvolvedor de Projeto deve
considerar todos os reservatérios de carbono e fontes de GEE definidos pela metodologia utilizada. As
estimativas dos estoques de carbono em cada reservatoério de carbono e fonte de emissdo de GEE devem
ser acompanhadas por uma estimativa de incerteza.

Aincerteza do Cenario de Linha de Base deve ser quantificada de forma hierarquica em quatro etapas: (1)
estimativa da incerteza anual da Area de Desmatamento; (2) tratamento de reservatérios correlacionados,
quando aplicavel; (3) combinagao das incertezas no nivel de cada estrato; e (4) combinagao das incertezas
entre os estratos da Area de Projeto.

Etapa 1 — Calculo da Estimativa Anual da Area de Desmatamento
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Aincerteza associada a estimativa anual da area de desmatamento INCages, N0 Cenario de Linha de Base
deve ser considerada na quantificagcao da incerteza total do projeto e aplicada naA estimativa da incerteza
total acumulada no Cenario de Linha de Base é dada pela Equacao 6, que se refere a estimativa da
incerteza total acumulada no Cenario de Linha de Base.

Nos casos em que a estimativa de area de desmatamento for derivada de plano de supresséo aprovado
no &mbito do licenciamento ambiental, o Desenvolvedor de Projeto pode considerar a incerteza associada
como nao material, desde que sejam atendidas, cumulativamente, as seguintes condigdes:

O plano de supresséo indique claramente a area total autorizada para conversao;

b. Apresente mapas georreferenciados em conformidade com os requisitos de acuracia
aplicaveis;

c. Especifique a area anual ou cronograma de supressao; e

d. Demonstre capacidade técnica, legal e operacional para a implementagéo da supresséo.

Nesses casos, a decisdo de tratar a incerteza como nao material deve ser devidamente justificada e
documentada no DDP.

No caso de projetos REDD/NP, a incerteza em relagéo a estimativa de drea de desmatamento é fornecida
pela ECORA, de acordo com o descrito no Apéndice C do documento MEEC002 — Metodologia REDD/NP,
e deve ser considerada na quantificacdo da incerteza total do Cenario de Linha de Base, conforme os
requisitos deste médulo.

Etapa 2 — Tratamento de Reservatérios Correlacionados

Quando houver correlagéo entre reservatdrios de carbono decorrente de relagbes estruturais, por exemplo,
quando a biomassa abaixo do solo, madeira morta ou serapilheira forem estimadas como proporgoes da
biomassa acima do solo, o Desenvolvedor de Projeto deve inicialmente quantificar a incerteza combinada
desses reservatérios correlacionados, conforme a Equacgao 3. A aplicagao dessa abordagem exige que os
pressupostos de linearidade, proporcionalidade e dependéncia entre reservatérios sejam tecnicamente
justificados e documentados.

(Rab,e * URBab,e)Z + (Rume * URMM.e)Z + (Rsge * URSE,e)Z (3)

Ue= |(U 24
be (Usace) (1 + Rpabe + Rume + Rsg.e)?

Onde:

U; = Incerteza combinada dos reservatérios correlacionados no estrato e para o Cenario de Linha de
Base no estrato “e” (%);

Ugace = Incerteza percentual nos estoques de biomassa acima do solo no Cenario de Linha de Base no
estrato “e” (%);

Rpqp = Razéo biomassa abaixo do solo/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se
aplicavel)

Urgap,e = Incerteza percentual nos estoques de biomassa abaixo do solo no Cenério de Linha de Base no
estrato “e” (%);

Ryme = Razéo biomassa de madeira morta/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se
aplicavel)



ecord
N’
Urmm, = Incerteza percentual nos estoques de madeira morta no Cenério de Linha de Base no estrato “e”
(%);
Rgk . = Razéo serapilheira/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se aplicavel)
Urse e = Incerteza percentual nos estoques de serrapilheira no Cenério de Linha de Base no estrato “e”
(%);

Esse valor deve ser tratado como um unico termo de incerteza na etapa 3 subsequente, substituindo os
percentuais de incertezas individuais dos reservatérios que compdem o bloco correlacionado.

Etapa 3 — Combinacao das Incertezas por Estrato

Quando ndo houver correlagdo entre reservatorios de carbono decorrente de relagdes estruturais o
Desenvolvedor de Projeto deve para cada estrato da Area de Projeto, identificado pelo indice (“e”), estimar
a incerteza a partir da combinacgdo das incertezas associadas aos reservatoérios de carbono e as fontes de
GEE pertencentes aquele estrato “e”. A combinagao de ser realizada conforme a Equacgéo 4:

\/ Falle < Eue)” (4)

n
i=1 Ei,e

INCLB,E =

Onde:

INC, 3, = Percentual de incerteza da combinac¢éo dos reservatorios de carbono e das fontes de GEE no
Cenario de Linha de Base, para o estrato “e” (%);

U; . = Percentual de incerteza individual nos estoques de carbono nos reservatorios e nas fontes de GEE,

“a0

no Cenario de Linha de Base, no estrato “e” (%); (Equacgao
A incerteza percentual é expressa pela Equagao 2);

wn
1

E;. = Estoque de carbono ou fonte de GEE “i” no Cenério de Linha de Base, no estrato “e” (tCO.e);
e = indice do Estratos “e” considerado (1, 2, 3, ...) adimensional;
i = indice dos reservatoérios de carbono e fontes de GEE considerados no estrato “e”.

Etapa 4 — Combinagao das Incertezas entre Estratos

Em seguida, a incerteza total do Cenario de Linha de Base é obtida pela combinagéo das incertezas de
cada estrato, ponderadas pelos respectivos estoques de carbono e fontes de GEE conforme a Equacgéao
5:
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\/Z?=1(1NCLB,e * Ee) (5)
v-1(En)

INCLB,t =

Onde:

INC,p,: = Incerteza total nos estoques combinados de carbono e nas fontes de GEE para o Cenario de
Linha de Base até o ano “t” (%);

INC, 3, = Percentual de incerteza da combinag¢&o dos reservatorios de carbono e das fontes de GEE no
Cenario de Linha de Base, para o estrato “e” (%); (Equacéo 4);

E,= Somatorio do estoque de carbono ou fonte de GEE no Cenario de Linha de Base, no estrato “e”
(tCOz¢);

e = indice do Estratos “e” considerado (1, 2, 3, ...) adimensional.

A estimativa da incerteza total acumulada no Cenario de Linha de Base é dada pela Equacéo 6:

INCroat 1sx = J (INCyaese)? + (INCye)? (6)

Onde:

INCrotq LB = Incerteza acumulada no Cenario de Linha de Base até o ano t (%);

INCypges+ = Incerteza acumulada da Estimativa Anual da Area de Desmatamento no Cenario de Linha de
Base no ano t (%);

INC,p . = Incerteza total nos estoques combinados de carbono e nas fontes de GEE no Cenario de Linha
de Base (%);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

7.1.2. Incerteza nas Estimativas do Cenario com a Atividade de Projeto

Para projetos REDD, o Cenario com a Atividade de Projeto representa a n&o ocorréncia do desmatamento
previstos no Cenario de Linha de Base. Nos casos em que ndo houver remedigdes no Cenario com a
Atividade de Projeto dos reservatorios de carbono ou fontes de GEE, ndo se considera a introdugéo de
novas fontes de incerteza no Cenario com a Atividade de Projeto, uma vez que as incertezas associadas
aos estoques de carbono ja foram consideradas na quantificagdo do Cenario de Linha de Base.

Caso o projeto realize novos inventarios de campo durante o monitoramento, as incertezas devem ser
propagadas entre os reservatoérios e estratos, utilizando um intervalo de confianga de 90%, aplicando as
mesmas equacgoes das quantificagdes da incerteza utilizadas para a estimativa da incerteza no Cenario
de Linha de Base, apresentadas na Segéo 7.1.1 deste documento e novamente descritas a seguir.

Etapa 1 — Tratamento de Reservatorios Correlacionados

Quando houver correlagéo entre reservatdrios de carbono decorrente de relagbes estruturais, por exemplo,
quando a biomassa abaixo do solo, madeira morta ou serapilheira forem estimadas como proporgoes da
biomassa acima do solo, o Desenvolvedor de Projeto deve inicialmente quantificar a incerteza combinada
desses reservatérios correlacionados, conforme a Equacgao 7. A aplicagado dessa abordagem exige que os
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pressupostos de linearidade, proporcionalidade e dependéncia entre reservatérios sejam tecnicamente
justificados e documentados.

(RBab,e * URBab,e)Z + (RMM,e * URMM,e)Z + (RSE,e * URSE,e)Z 7)

Ue = |(U 24+
be \/( BAc,e) (1 + RBab,e + RMM,e + RSE,e)2

Onde:

U; . = Incerteza combinada dos reservatorios correlacionados no estrato e para o Cenario com a Atividade
de Projeto no estrato “e” (%);

Ugace = Incerteza percentual nos estoques de biomassa acima do solo no Cenario com a Atividade de
Projeto no estrato “e” (%);

Rpap = Razéo biomassa abaixo do solo/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se
aplicavel)

Urpap,e = Incerteza percentual nos estoques de biomassa abaixo do solo no Cenario com a Atividade de
Projeto no estrato “e” (%);

Ryu. = Razéo biomassa de madeira morta/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se
aplicavel)

Urmm e = Incerteza percentual nos estoques de madeira morta no Cenario com a Atividade de Projeto no
estrato “e” (%);

Rgr . = Razéo serapilheira/biomassa acima do solo no estrato “e” (adimensional); (se aplicavel)

Ugrse. = Incerteza percentual nos estoques de serrapilheira no Cenario com a Atividade de Projeto no

estrato “e” (%);

Esse valor deve ser tratado como um unico termo de incerteza na etapa 2 subsequente, substituindo os
percentuais de incertezas individuais dos reservatérios que compdem o bloco correlacionado.

Etapa 2 — Combinagao das Incertezas por Estrato

Quando nao houver correlagdo entre reservatorios de carbono decorrente de relagbes estruturais o
Desenvolvedor de Projeto deve para cada estrato da Area de Projeto, identificado pelo indice (“e”), estimar
a incerteza a partir da combinagéo das incertezas associadas aos reservatorios de carbono e as fontes de
GEE pertencentes aquele estrato “e”. A combinagao de ser realizada conforme a Equacéo 8:

2
JZ?=1(Ui,e * Ei,e) (8)
INCp’e =

?:1 Ei.e
Onde:

INCp, = Percentual de incerteza da combinagdo dos reservatorios de carbono e das fontes de GEE no
Cenario com a Atividade de Projeto, para o estrato “e” (%);

U; . = Percentual de incerteza individual nos estoques de carbono nos reservatérios e nas fontes de GEE,
no Cenario com a Atividade de Projeto, no estrato “e” (%); (Equagéo

A incerteza percentual é expressa pela Equacao 2);
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no Cenario com a Atividade de Projeto, no estrato “e”

E;. = Estoque de carbono ou fonte de GEE
(tCO.e);

e = indice do Estratos “e” considerado (1, 2, 3, ...) adimensional;
i = indice dos reservatorios de carbono e fontes de GEE considerados no estrato “e”.
Etapa 3 — Combinagao das Incertezas entre Estratos

Em seguida, a incerteza total do Cenario com a Atividade de Projeto é obtida pela combinagao das
incertezas de cada estrato, ponderadas pelos respectivos estoques de carbono e fontes de GEE conforme
a Equacéao 9:

2
c \/22=1(1NCP,e * E,) 9)
IN =
" e-1(En)

Onde:

INCp, = Incerteza total nos estoques combinados de carbono e nas fontes de GEE para o Cenario com a
Atividade de Projeto até o ano “t” (%);

INCp, = Percentual de incerteza da combinagdo dos reservatorios de carbono e das fontes de GEE no

a0

Cenario com a Atividade de Projeto, para o estrato “e” (%); (Equagéo 8)

E,= Somatério do estoque de carbono ou fonte de GEE no Cenério com a Atividade de Projeto, no estrato
“e” (tCOye);

e = indice do Estratos “e” considerado (1, 2, 3, ...) adimensional;
t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A estimativa da incerteza total acumulada no Cenario com a Atividade de Projeto é dada pela Equagéo 10:

m%m”=&mwm%umwy (10)

Onde:

INCrotq pe = Incerteza acumulada no Cenario de Linha de Base até o ano t (%);

INCyqe5: = Incerteza acumulada da Estimativa Anual da Area de Desmatamento no Cenério de Linha de
Base no ano t (%);

INCp, = Incerteza total nos estoques combinados de carbono e nas fontes de GEE no Cenério de Linha
de Base (%);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O calculo de vazamento das metodologias MEEC001: Metodologia REDD/P e MEEC002: Metodologia
REDD/NP ¢é considerado conservador. Portanto, a incerteza relacionada ao vazamento nao precisa ser
quantificada.

23



Vo
ecora

7.1.3. Incerteza Total do Projeto

A incerteza total do projeto corresponde a incerteza combinada das estimativas do Cenario de Linha de
Base e do Cenario com a Atividade de Projeto e deve ser calculada pela Equagéo 11:

INCrotarr = \](ACLB,I,’ * INCrotar 1pe)? + (ACpy * INCrotar pt)? )

(ACps + ACp:)

Onde:

INCroiq1¢ = Incerteza cumulativa para as Atividades de Projeto até o ano t (%);

AC, 5, = Emissoes liquidas de GEE no Cenario de Linha de Base até o ano t (tCO.e);

ACp, = Emissbes liquidas de GEE no Cenario com a Atividade de Projeto até o ano t (tCO.e);

INCrota s = Incerteza acumulada no Cenario de Linha de Base em projetos REDD até o ano t (%);

INCroq1 pe = Incerteza total nos estoques combinados de carbono e nas fontes de GEE no Cenario com a
Atividade de Projeto (%);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O Desenvolvedor de Projeto deve descontar o resultado da incerteza do valor das estimativas de redugdes
de emissdes e/ou remogao de GEE do projeto, conforme orientagdes da Secao 8.
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8. Premissas para Desconto das Incertezas

O MOECO002 — Médulo para Quantificagéo de Incertezas estabelece um limite de tolerancia de incerteza
de até 15%. Conforme estabelecido na Se¢éo 5.15 do Padrao ECORA, o Desenvolvedor de Projeto deve
seguir as seguintes orientagdes de desconto das incertezas:

a. Quando a incerteza total for < 15%, nenhuma deducgao sera aplicada as redugdes liquidas de
GEE;

b. Quando a incerteza total for > 15% e < 30%, sera aplicada uma dedugéao correspondente ao
percentual que exceder o limite de tolerancia de 15%, a ser descontado das redugdes liquidas
de GEE antes da emisséo das Unidades de Carbono ECORA (UCE);

c. Quando a incerteza total for superior a 30%, o projeto deve passar por revisdo metodoldgica
obrigatdria, sendo vedada a emissao de UCE até que as causas da elevada incerteza sejam
tecnicamente corrigidas e a incerteza total seja reduzida para valor igual ou inferior a 30%.

Portanto, se:
INCrotqe <15%,  entfo: INCpeqr = 0%

ou
15% < INCrotarr < 30%,  entdo: INCpeqr = INCropare — 15%

Onde:

INCroeq1c= Incerteza cumulativa para as Atividades de Projeto até o ano t (%);

INCp.q. = Deducéo de incerteza a ser aplicada no calculo dos UCEs até o ano t (%);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A deducdo de incerteza (INCp.4.) deve ser aplicada as redugdes liquidas de GEE antes da emissdo das
UCEs na metodologia aplicada.

A deducédo percentual de incerteza pode ser convertida em desconto absoluto, em tCO,e, conforme a
Equacao 12:

INCgeq (12)
100

Dinc,t = RLT; *

Onde:

D+ = Desconto por incerteza a ser aplicado as redugées liquidas de GEE até o ano “t” (tCO.e);
RLT, = Redugdes liquidas totais de emissdes de GEE no ano “t” (tCO2e);

INCp.q. = Dedugéo de incerteza a ser aplicada no célculo dos UCEs até o ano t (%);

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
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Orientacoes para Reporte de Dados

O Desenvolvedor de Projeto deve manter registros completos, consistentes e verificaveis de todas as
decisbes técnicas, dados utilizados, métodos estatisticos aplicados e resultados obtidos durante a
quantificagdo da incerteza.

No Documento de Descricdo do Projeto (DDP) e em cada Relatério de Monitoramento (RM), o
Desenvolvedor de Projeto deve apresentar:

a.

b
c.
d
e

A lista completa dos pardmetros considerados na andlise de incerteza, com seus respectivos
niveis de incerteza;

O método utilizado para combinar as incertezas individuais;

A incerteza total expressa em percentual;

Ajuste utilizados no tratamento das incertezas, quando aplicavel;
A quantidade final de Unidades de Carbono ECORA (UCE).

O Desenvolvedor de Projeto deve apresentar resultados reprodutiveis, verificaveis, auditaveis e manter
arquivados os seguintes dados, que devem permanecer disponiveis durante o Periodo de Créditos do
Projeto e por, no minimo, cinco anos apés a ultima emissédo de UCE:

a.

e.

Dados de entrada incluindo imagens, inventarios, parametros auxiliares e metadados
completos;

As versoes dos arquivos submetidos a plataforma ECORA, mantendo registro de datas e
formatos;

As justificativas técnicas relacionadas aos parametros adotados, escolhas metodoldgicas e
suposic¢oes utilizadas;

As evidéncias de qualidade e consisténcia dos dados, incluindo avaliagdes de acuracia e
validagao de estratos;

O histdrico de versdes, incluindo alteracoes em dados, parametros e versdes da plataforma.

A documentacado técnica devera ser mantida e arquivada sob responsabilidade do Desenvolvedor de
Projeto, inserida e atualizada na plataforma digital ECORA, e disponibilizada ao Organismo de Validagao
e Verificagdo (OVV) durante os processos de validagao e verificagdo ou sempre que formalmente
solicitado.
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