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1. Acrénimos e Definigcoes
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Termo

Definicao

Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra
(AFOLU)

Do inglés, Agriculture, Forestry and Other Land Use, é o
setor definido pelo IPCC que reune atividades de
Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo utilizadas na
contabilizagdo de reducado de emissbes ou remogdes de
GEE.

Biomassa Lenhosa Acima do Solo

Compreende toda a biomassa viva advinda da vegetacao
acima do solo que apresenta a estrutura de caule
lignificada, que, para esta metodologia inclui arvores e
arbustos. Bambus e palmeiras também serao
considerados, desde que apresentem seu proprio método
de estimativa de biomassa.

Clareiras de Exploragao

Areas de abertura temporaria do dossel florestal
resultantes da derrubada, processamento e movimentagao
de arvores durante as operacdes de exploragao florestal
no ambito de um Plano de Manejo Florestal Sustentavel.

Combustivel Fossil

E um recurso energético de origem geoldgica, formado a
partir da decomposicdo e transformacdo de matéria
organica ao longo de milhdes de anos, composto
predominantemente por carbono e hidrogénio, cuja
combustdo libera energia e resulta na emissao de diéxido
de carbono (CO2) e outros gases de efeito estufa para a
atmosfera.

Diéxido de Carbono (CO2)

Gases de Efeito Estufa (GEE)

Madeira Morta

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por um atomo de carbono e dois
atomos de oxigénio, que absorve e reemite radiacao
infravermelha, influenciando o balango radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, como a combustao de combustiveis fosseis, as
mudangas no uso da terra e os processos industriais.

Gases de efeito estufa conforme definicdo da ISO
140641:2018: “componente gasoso da atmosfera natural
ou antropogénico, que absorve e emite radiacdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espectro da
radiacdo infravermelha emitida pela superficie terrestre,
pela atmosfera e pelas nuvens.”

Sao considerados GEE: diéxido de carbono (CO;), metano
(CH,), oxido nitroso (N,O), hidrofluorcarbonos (HFCs),
perfluorcarbonos (PFCs) e hexafluoreto de enxofre (SF¢) e
trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Corresponde ao estoque de carbono contido em
componentes lenhosos mortos, localizados acima do solo,

_incluindo arvores mortas em pé, troncos, galhos e
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Definicao

fragmentos de madeira caida com didmetro igual ou
superior ao limite definido metodologicamente.

Manejo Florestal Sustentavel

Manejo florestal sustentavel conforme a definigdo do
Cadigo Florestal Brasileiro Art. 3°, inciso VII:

“‘administracdo da vegetagcédo natural para a obtengéo de
beneficios econémicos, sociais e ambientais, respeitando-
se 0s mecanismos de sustentacdo do ecossistema objeto
do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizagdo de mdultiplas espécies
madeireiras ou néo, de miltiplos produtos e subprodutos
da flora, bem como a utilizagdo de outros bens e servigos.”

Metano (CHa)

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por um atomo de carbono e quatro
atomos de hidrogénio, que absorve e reemite radiagao
infravermelha, influenciando o balango radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, como a decomposi¢cdo anaerdbia de matéria
organica, a fermentagao entérica de ruminantes, o manejo
de residuos, a produgado e o transporte de combustiveis
fosseis.

Oxido Nitroso (N20)

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por dois atomos de nitrogénio e um
atomo de oxigénio, que absorve e reemite radiacao
infravermelha, influenciando o balancgo radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, especialmente aquelas associadas ao uso de
fertilizantes nitrogenados, ao manejo de solos agricolas, a
queima de biomassa e a processos industriais.

Patios de Estocagem

Areas abertas e geralmente niveladas, implantadas de
forma temporaria no interior ou na periferia da area sob
manejo florestal, destinadas a concentragao, organizagao,
medicdo e estocagem temporaria de produtos florestais,
especialmente toras, antes do transporte, conforme
diretrizes técnicas do IBAMA, do Servigo Florestal
Brasileiro e dos 6rgaos ambientais competentes.

Poder Calorifico Liquido (PCL)

Poder calorifico liquido conforme a definicdo da Resolugao
da ANP n°® 40/2013 (e resolugbes posteriores que a
substituem ou complementam) “é a quantidade de energia
liberada pela combustdo completa de um combustivel,
desconsiderando a energia associada a condensagao do
vapor d’agua formado durante a combustéo, expressa por
unidade de massa ou volume, e utilizada para estimar o
conteudo energético efetivamente disponivel para geragao
de energia.”

Potencial de Aquecimento Global (GWP)

Do inglés, Global Warming Potential, conforme definicdo
da ISO 14064-1:2018: indice, baseado nas propriedades
radiativas dos Gases de Efeito Estufa (GEE), que mede o
forcamento radiativo resultante de uma emisséo
instantdnea de uma unidade de massa de um determinado

5
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GEE na atmosfera atual, integrado ao longo de um
horizonte de tempo escolhido, em relagdo ao diéxido de
carbono.

Produtos Madeireiros

Serrapilheira

Corresponde ao estoque de carbono retido em produtos
derivados da biomassa lenhosa extraida, incluindo
madeira serrada, compensados, painéis, papel e outros
produtos de base florestal com diferentes tempos de vida
util, representando o carbono transferido da biomassa
florestal para produtos armazenados fora do ecossistema.

Corresponde ao estoque de carbono presente na camada
de material organico recém-depositado sobre o solo,
composta por folhas, galhos finos, frutos, flores e outros
detritos vegetais em diferentes estagios iniciais de
decomposicdo. Esse reservatério representa a fragcao
transitoria do carbono do ecossistema, situada acima da
superficie do solo e abaixo da vegetacao viva.

Trilhas de Extracao

Faixas lineares temporarias abertas no interior da area sob
manejo florestal, destinadas ao deslocamento e arraste de
toras desde o local de derrubada até patios de estocagem
ou vias principais, implantadas no ambito de um Plano de
Manejo Florestal Sustentavel, conforma diretrizes técnicas
do IBAMA, do Servico Florestal Brasileiro e dos érgaos
ambientais competentes.

Volatilizagdo de Nitrogénio

E um processo pelo qual o nitrogénio aplicado ao solo,
principalmente na forma de aménia (NH3) ou compostos
amoniacais, é convertido em forma gasosa e liberado para
a atmosfera, influenciando a disponibilidade de nitrogénio
no solo e contribuindo indiretamente para emissdes de
gases de efeito estufa, como o N,0O.
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2. Introducao

Este médulo estabelece diretrizes para a quantificagdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e
redugdes de estoques de carbono em projetos de Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra (AFOLU),
abrangendo as emissGes decorrentes da queima de biomassa, as emissdes de N2O associadas a
aplicagéo de fertilizantes nitrogenados e a calagem, emissdes provenientes do consumo de combustiveis
fésseis por maquinario, bem como as reducdes dos estoques de carbono provenientes das atividades de
manejo florestal sustentavel.

Este documento é composto por sete Segdes, a saber: (1) Acrénimos e Definigbes, que apresenta os
termos técnicos, conceitos e siglas utilizados ao longo do documento; (2) Introdugéo, que apresenta a
contextualizacdo do Modulo de Quantificacdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa e Reducgao de
Estoques de Carbono para Projetos AFOLU e seus objetivos; (3) Aplicabilidade, que define o escopo de
utilizagado da ferramenta, os responsaveis por sua aplicagao e os momentos em que a avaliagao deve ser
realizada; (4) Queima da Biomassa, que descreve os gases de efeito estufa considerados e apresenta os
procedimentos para a quantificacdo das emissGes geradas pela queima da biomassa, incluindo
abordagens para estimativa e contabilizacdo das emissdes associadas; (5) Emissbées de N-O Provenientes
de Fertilizantes Nitrogenados e Calagem, que descreve os parametros e procedimentos para a
quantificagdo das emissdes de N,O associadas ao uso de fertilizantes nitrogenados e a calagem, incluindo
a determinacgdo do nitrogénio aplicado, a estimativa das emissdes totais, bem como a contabilizagao das
emissoes diretas e indiretas decorrentes dessas praticas; (6) Combustivel Féssil e Maquinario, que aborda
a identificacao das fontes de emiss&o associadas ao uso de combustiveis fosseis em maquinario, o calculo
das emissdes totais decorrentes do consumo de combustivel e os procedimentos para estimativa do
consumo na auséncia de medi¢des diretas e (7) Manejo Florestal Sustentavel, que descreve as atividades
relacionadas ao manejo florestal sustentavel que podem resultar na redugao ou perda dos estoques de
carbono, incluindo a caracterizacdo dessas atividades e a quantificagdo das reducdes associadas a
abertura de clareiras de exploracdo e a implantagdo e operacao da infraestrutura de exploracao florestal.
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3. Aplicabilidade

O moddulo de mensuracao de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e reducao de estoques de carbono
é aplicavel a projetos do setor AFOLU, com o objetivo de contribuir para as estimativas consistentes,
transparentes e alinhadas as diretrizes metodoldgicas reconhecidas. Adicionalmente, podem ser utilizados
indices, parametros ou fatores de emisséo provenientes de fontes regionais ou especificas, desde que
acompanhados de justificativa técnica e evidéncias que demonstrem sua compatibilidade com fontes
oficiais e dados nacionais de referéncia. A adogao desses dados e métodos estara sujeita a analise e
aprovacao do Programa de Certificacdo de Créditos de Carbono ECORA e dos Organismos de Validagao
e Verificagdo (OVV), de forma a contribuir para a conformidade com os requisitos metodoldgicos aplicaveis.

Os calculos previstos neste moédulo serdo progressivamente integrados a plataforma digital de
desenvolvimento de projetos da ECORA. Na plataforma, as estimativas de emissdes serdo geradas
automaticamente a partir da insergéo on-line dos dados e paradmetros requeridos do Desenvolvedor de
Projeto. Amemodria de calculo utilizada pela plataforma digital mantera publica as especificagdes utilizadas
nos calculos de forma auditavel e com controle de mudancas entre versao do moédulo. Na atualizagao das
versfes da memoria de calculos, serdo especificadas de forma transparente e auditavel as alteracoes
realizadas entre versdes. Adicionalmente, serdo disponibilizadas orientagdes sobre os procedimentos
aplicaveis aos projetos em fungdo das modificagbes implementadas.

O Desenvolvedor de Projeto deve realizar a soma cumulativa das contribuicdes das emissbdes de GEE e
redugdes de estoques de carbono abordadas nos topicos deste modulo, iniciando pelos maiores valores,
até atingir, no minimo, 95% do total das emissdes liquidas de GEE do projeto. Os elementos n&o incluidos
na soma cumulativa poderao ser considerados imateriais quando sua contribuicdo agregada for inferior a
5%" das emissbes de GEE totais da atividade de projeto, desde que tal exclusdo ndo comprometa a
representatividade, a completude e a acuracia das emissées de GEE no Cenario de Projeto. Nesses casos,
a justificativa para classificacdo das emissdes como imateriais devera ser documentada e apresentada ao
OVV durante os processos de Validagdo e/ou Verificagdo. Caso existam fontes de emissdo de GEE
combinadas cuja contribuicao agregada ultrapasse 5% das emissoes totais, estas deveréo ser incluidas
como emissdes liquidas de GEE no Cenario de Projeto.

" De acordo com a ferramenta do CDM (EB 31, Tool for testing significance of GHG emissions in A/R CDM project activities, Verséao
01), sdo consideradas insignificantes e podem ser negligenciadas as emissdes cuja soma seja inferior a 5% do total de decréscimos
nos reservatérios de carbono e aumentos de emissdes, ou inferior a 5% das remocgdes antropogénicas liquidas por sumidouros, o
que for menor. Este procedimento, fundamentado na analise de categorias principais do IPCC, utiliza um limiar acumulado de 95%
para identificar as fontes significativas, definindo as fontes externas a este somatério como insignificantes, desde que cumpram o
critério de participagao inferior a 5% no resultado total. Portanto, foi adotado o critério de 5% como limiar de imaterialidade para a
exclusdo de fontes de emisséo deste projeto.
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4. Queima da Biomassa

4.1 Gases Contabilizados

Para fins de estimativa das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) associadas a queima de biomassa,
o Desenvolvedor de Projeto deve contabilizar as emissées de metano (CH,) e éxido nitroso (N,O), por
serem os gases de efeito estufa gerados pela combustao de biomassa no contexto do setor AFOLU.

As emissbes de dioxido de carbono (CO,) ndo devem ser contabilizadas no calculo de emissdes por
queima da biomassa. Isso ocorre porque o CO, liberado nesse processo ja é contabilizado pela mudanga
nos estoques de carbono (biomassa viva, matéria organica morta e solos), refletindo o balango liquido de
COze do sistema. Excepcionalmente, a emissdo do gas CO, podera ser contabilizado no calculo de
emissbGes como queima de biomassa apenas quando houver exigéncia explicita da metodologia aplicada,
devendo, nesses casos, ser demonstrado que ndo ha sobreposicdo com a contabilizagao das variagdes
de estoque de carbono. A selegéo dos gases contabilizados deve estar em conformidade com as Diretrizes
do Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories do IPCC (2006 e refinamentos 2019), doravante
IPCC.

O conjunto de gases considerados como emissdes pela queima de biomassa deve ser aplicado ao longo
do periodo de crédito do projeto. Nao & permitida a inclusédo, exclusdo ou alteragédo seletiva de GEEs
contabilizados entre periodos de monitoramento, salvo se explicitamente exigido por atualizagdo normativa
ou por revisdo da metodologia aplicada.

4.2 Quantificacao das Emissdes Geradas pela Queima de Biomassa

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagdo das emissdes de GEE decorrentes da queima de
biomassa é apresentada na Figura 1, de forma sequencial. As emissdes geradas pela queima de biomassa
sdo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de diéxido de carbono equivalente (tCO.e).

Eqbi,o =i
Emissdes de GEE
Queima de biomassa
Ve 7 $ N N
‘4r,mr.rf BA(:,mda, =3p2 FCOMB FE GWP
" Estoque de biomassa acima .
Area queimada do solo Fator de combustéao Fator de Emisséao Potencial de aquecimento
Ve I\ Y N
CBacaro MOEC001 Csp MOEC001 Cunm MOEC001 FC
Estoque de carbono Estoque de carbono Estoque de carbono Fator de converséo de
Biomassa lenhosa acima do solo Serrapilheira Madeira morta matéria seca

Figura 1. Fluxograma das equagdes para quantificagdo das emissdes de gases de efeito estufa
provenientes da queima de biomassa.

A estimativa das emissGes de gases de efeito estufa provenientes da queima de biomassa deve ser
determinada conforme a Equacgéo 1:

Eqbio,e,t = Zg=1(((‘4qmd,e,t * BAc,mda,e,t * FCOMBe * FEg,e) * 10_3) * GWRg) (1)
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Onde:

Egpioe, = Emissbes de gases de GEE devido a queima da biomassa no estrato “e” no ano “t” de cada GEE
(CH4 e N20O) (tCOze);

Agmaet = Area queimada no estrato “e” no ano “t” (ha);

Bacmaa e = Biomassa lenhosa média acima do solo antes da queima no estrato “€” no ano “t’
[t de matéria seca (ha)™];

FCOMB, = Fator de combustéo para o estrato “e”;

“ “ N

FE, . = Fator de emiss&o para o gas “g” no estrato “e” [kg (t de matéria seca queimada)™];
GWP, = Potencial de aquecimento global para o gas “g” [tCOze (t gas a)'L

1073 = Utilizado para converter unidades de massa de gas de Kg para tonelada;

g = Gases de efeito estufa;

e=estrato1,2,3....n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.

Para os valores do fator de combustéo para o estrato “e” (FCOMB,) e do fator de emiss&o para o gas g no

estrato “e” (FE,.), devem ser utilizados os valores da Tabela 2.5 do IPCC (2006, Volume 4, Capitulo 2).

Esses valores devem ser atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados
pelo IPCC.

A quantidade média de biomassa acima do solo antes da queima para um determinado estrato é estimada
seguindo a Equacgéo 2:

12 1
BAC,mda,e,t = (CBAC,arv,e,t + CMM,e,t + CSE,e,t) * a * (E) (2)
Onde:

Bacmaae:r = Biomassa meédia acima do solo antes da queima no estrato “e” no ano
[t de matéria seca (ha)™];

Cracavre: = EStoque de carbono armazenado em biomassa lenhosa acima do solo em arvores no estrato
“e” no ano “t” (tCO,e ha™);

Cum.e,c = Estoque de carbono armazenado na madeira morta no estrato “e” no ano “t” (tCO,e ha™);
Csze: = Estoque de carbono armazenado na serrapilheira no estrato “e” no ano “t” (tCO,e ha™);

% = Raz4&o inversa entre o peso molecular do CO2 e o do carbono [tCO,e (t C)'];

1 ~ s ~ P ;.
= Raz&o inversa entre o fator de conversdo de matéria seca em carbono [t C (t de matéria seca)™'];

e=estrato 1,2, 3 .... n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.
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O Desenvolvedor de Projetos deve utilizar os valores padréo do IPCC para o fator de conversao de matéria
seca em carbono (FC), verificados na Tabela 4.3 do IPCC (2006, Volume 4, Capitulo 4). Esses valores
devem ser atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados pelo IPCC.

Os valores do estoque de carbono armazenado em biomassa lenhosa acima do solo em arvores no estrato
“e” (Cpacarver), do estoque de carbono armazenado na madeira morta no estrato “e€” (Cy ¢ ) € do estoque
de carbono armazenado na serrapilheira no estrato “€” (Csg..), devem ser os mesmos que forem
reportados na Verificagdo do Projeto, obtidos pelo resultado da aplicagdo do MOECO001: Médulo para
Mensuragédo de Carbono em Vegetagdo. Se os reservatérios de madeira morta e serrapilheira ndo forem

contabilizados no Cenario de Projeto, estes devem ser excluidos dos calculos de queima da biomassa.
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5. Emissoes de N20 Provenientes de Fertilizantes

Nitrogenados e Calagem

5.1 Nitrogénio Aplicado

As emissdes de oxido nitroso (N,O), referentes aos Cenarios de Linha de Base e de Projeto, incluindo
emissOes diretas e indiretas, sdo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de diéxido de
carbono equivalente (tCO.e).

As emissdes estimadas para os Cenarios da Linha de Base e do Projeto sdo expressas em base anual e
normalizadas por unidade de area, por hectare (ha).

Para efeitos de contabilizagdo, o ano ti2 corresponde a um periodo continuo de 12 (doze) meses
subsequentes a primeira aplicacéo de fertilizante nitrogenado associada as culturas implementadas nos
limites do projeto.

O calculo das emissdes diretas e indiretas de N,O segue a terminologia, os conceitos e as justificativas
metodoldgicas estabelecidos nas Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de
Efeito Estufa, contribuindo para a consisténcia, transparéncia e comparabilidade com os inventarios
nacionais e com os padrbes adotados por programas de certificacdo de créditos de carbono.

5.1.1 Emissoes totais de N2O provenientes do uso de fertilizantes nitrogenados

A estrutura metodoldgica para quantificagdo das emissées de N,O provenientes da aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados e calagem é apresentada na Figura 2, organizando de forma sequencial as
principais variaveis envolvidas no calculo, incluindo as emissdes totais de N,O resultantes da aplicagédo de
nitrogénio, as emissdes diretas associadas ao uso de fertilizantes nitrogenados sintéticos e organicos, bem
como as emissoes indiretas de N,O, decorrentes da volatilizagdo e das perdas por lixiviagao.

ENQOtotal Eq.3
Emissoes totais de N20
ENzOdnv Eq. 4 ENZOindir Ea.7
Emissoes diretas de N20 Emissoes indiretas de N20
4 B 4 B
FNS Eq.5 FNO Eq.6 ENQOWl Eq.8 ENQOM Eq.9
Quantidade Quantidade Emissdes indiretas produzidas por Emissdes indiretas produzidas por
Fertilizante nitrogenado Fertilizante nitrogenado Volatilizagao Lixiviagcao
sintético aplicado organico aplicado

Figura 2. Fluxograma das equacgdes para quantificacdo das emissées de N,O provenientes da

aplicacédo de fertilizantes nitrogenados.
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As emissdes totais de 6xido nitroso provenientes da fertilizagdo nitrogenada deverdo ser estimadas
utilizando a seguinte Equacao 3:

ENZOtotal,e,tlZ = ENZOdir,e,tlZ + ENZOindir,e,tlZ (3)

Onde:

EN,0¢orarec1» = EMissOes totais de N20 resultante da aplicagéo de nitrogénio no estrato “e” no ano “ti2”
[tCOze (ha ano)™);

“,

EN,041,= EMissOes diretas de N20 provenientes da Area do Projeto no estrato “e” no ano “t2”

[tCO2e (haano)];

EN,Otmaire1, = EMIissOes indiretas de N20O provenientes da Area do Projeto no estrato “e” no ano “ti2”
[tCO2e (ha ano)™));

e=estrato 1,2, 3 .... n;

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicacéo de fertilizante nitrogenado.

5.1.2 Emissoes diretas de N2O provenientes do uso de fertilizantes nitrogenados

As emissobes diretas de 6xido nitroso (N,O) associadas a aplicagédo de fertilizantes nitrogenados no solo
devem ser estimadas considerando-se todas as fontes relevantes de nitrogénio aplicadas nos limites do
projeto. Para fins de calculo, devem ser incluidos tanto os fertilizantes sintéticos quanto os fertilizantes
organicos, quando aplicavel nas areas do projeto. A quantificagdo das emissbes deve seguir os
procedimentos, fatores de emisséo e pressupostos metodolégicos estabelecidos nas Diretrizes do IPCC,
assegurando consisténcia metodologica entre os Cenarios de Linha de Base e de Projeto.

Para o calculo das emissoes diretas deve-se utilizar a Equacgao 4:

44
Ey, = (FNgt12 + FNgt12) * FEgp * Pyl N2Ogwp 4)

Odir,e,tlz
Onde:

EN,04ir.ern, = EMissOes diretas de N20 provenientes da Area do Projeto no estrato “e” ano “t2”
[tCO2¢e (ha ano)™]);

FNg,.1, = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t12” [t N (ha ano)™;
FNy,1, = Fertilizante nitrogenado organico aplicado no ano “ti2” [t N (ha ano) '] ;

FEgp = Fator de emissédo para emissdes diretas de N20 provenientes de entradas de N Mg N2O — N
(t N entradas)™”;

% = Raz&o entre o peso molecular de N2O e N [t N2O (t N)]™;

N,O.wpr = Potencial de aquecimento global para N2O [tCO2e (t N2O);
e=estrato1,2,3 ... n;

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicacéo de fertilizante nitrogenado.
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Para os valores do fator de emissédo para emissodes diretas de N2O provenientes de entradas de N Mg
N20-N (FEgp ), 0 valor a ser adotado deve ser verificado na Tabela 11.1 do IPCC (2006, Volume 4, Capitulo
11), devendo esses valores serem atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem
publicados pelo IPCC.

O fertilizante nitrogenado sintético aplicado deve ser calculado utilizando a Equacao 5:
FNst12 = MFNst1, * Neg ()
Onde:
FNs ., = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t12” [t N(ha ano)™] ;
MFNs,,, = Massa de fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t12” [t (ha ano)[;
Ngs = Teor de N do fertilizante sintético aplicado [g N (100g de fertilizante);

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicacéo de fertilizante nitrogenado.

O fertilizante nitrogenado organico aplicado deve ser calculado utilizando a Equacao 6:
FNot12 = MFNp 12 * Nio (6)
Onde:
FNy,1, = Fertilizante nitrogenado orgéanico aplicado no ano “t12” [t N(ha ano)™] ;
MFN,,, = Massa de fertilizante nitrogenado orgéanico aplicado no ano “t12” [t (ha ano)™];
Ngo = Teor de N do fertilizante organico aplicado [g N (100g de fertilizante)];

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagéo de fertilizante nitrogenado.

5.1.3 Emissoes indiretas de N20 provenientes do uso de fertilizantes
nitrogenados

As emissoes indiretas de 6xido nitroso (N,O) decorrentes da aplicagao de fertilizantes nitrogenados devem
ser estimadas considerando-se as perdas de nitrogénio que ocorrem fora do local de aplicagdo. Para fins
de calculo, devem ser incluidas: (i) as emissdes de N,O resultantes da volatilizagdo de nitrogénio na forma
de aménia (NH3) e 6xidos de nitrogénio (NOx), posteriormente depositados nos solos e corpos d’agua; e
(i) as emissdes de N,O associadas ao nitrogénio perdido por lixiviagdo e escoamento superficial. A
quantificagdo dessas emissdes deve seguir os procedimentos, fatores de emissdao e definigoes
metodoldgicas estabelecidos nas Diretrizes do IPCC, contribuindo para a consisténcia entre os Cenarios
de Linha de Base e de Projeto.

As emissoes indiretas de N,O decorrentes da aplicacao de fertilizantes nitrogenados devem ser calculadas
por meio da Equacéo 7:

ENzoindir,e,tlz = ENzovol,tlz + ENzolix,tlz (7)

Onde:

“

= Emissdes indiretas de N2O provenientes da area do projeto no estrato “e” no ano “t12” [tCOze

ENZOindir,e,tlz
(ha ano) " ;
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EN,Opore1s = Emissdes indiretas de N20 produzidas pela deposi¢cdo atmosférica de N volatilizado como
resultado da aplicagdo de N na area do projeto no ano “t12” [tCO2e (ha ano)™];

EN,041, = EMissOes indiretas de N20 produzidas pela lixiviagdo e escoamento superficial de N como
resultado da aplicagdo de N na area do projeto no ano “t12” [tCOze (ha ano)™);

e=estrato1,2,3....n;

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagao de fertilizante nitrogenado.

As emissdes indiretas de N20O produzidas pela deposigédo atmosférica de N volatilizado deve ser calculado
utilizando a Equacao 8:

= [(FNst12 * FracNs) + (FNgt12 * FracNg)| * FEpyy * % * NaOgwp (8)

ENzovol,mz
Onde:

EN,0pore12 = Emissdes indiretas de N20 produzidas pela deposi¢cdo atmosférica de N volatilizado como
resultado da aplicagéo de N na area do projeto no ano “t12” [tCOze (ha ano)™];

FNs,,, = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t+2’ [t N (ha ano)™];

FracNg = Fragéo de N sintético total adicionado ao solo que volatiliza como NH3 e NOx;
FNy,1, = Fertilizante nitrogenado orgénico aplicado no ano “ti2” [t N (ha ano)™);

FracN, = Fragao de N organico total adicionado ao solo que volatiliza como NH3 e NOxy;

FE,yy = Fator de emissao para emissdes indiretas de N2O provenientes da deposi¢do atmosférica de N
em solos e superficies de agua [t N2O — N (t NHz — N + NOx— N volatilizado)™];

% = Raz&o entre o peso molecular de N2O e N [t N2O (t N)];

N.Oqwp = Potencial de aquecimento global para N2O [tCOze (t N2O)];

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagéo de fertilizante nitrogenado.

As emissdes indiretas de N20 produzidas pela deposicdo atmosférica de N lixiviado deve ser calculado
utilizando a Equacgao 9:

44
= (FNst12 + FNgt12) * FracNy, x FEpy, * 26 * N2Ogwp 9)

ENzolix,tlz
Onde:

Ey,
resultado da aplicagéo de N na area do projeto no ano “t12” [tCOze (ha ano)™];

Our, = EMissOes indiretas de N2O produzidas pela lixiviagdo e escoamento superficial de N como

FNs,4, = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t2” [t N (ha ano)™] ;

FNy,1, = Fertilizante nitrogenado organico aplicado no ano “ti2” [t N (ha ano)];
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FracNy, = Fracdo de N adicionado ao solo (sintético ou organico) que é perdido por lixiviagdo e
escoamento superficial;

FE,y, = Fator de emissao para emissdes indiretas de N2O provenientes da lixiviacdo e escoamento
superficial de N (t N2O — N/ t N lixiviado e escoamento)™;

% = Razé&o entre o peso molecular de N2O e N [t N2O (t N)];

N,Oswp = Potencial de aquecimento global para N2O [tCO-e (t N2O)™];

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagéo de fertilizante nitrogenado.

O FracNs = Fragao de N sintético total adicionado ao solo que volatiliza como NH3z e NOx, o FracN, =
Frac&o de N organico total adicionado ao solo que volatiliza como NHs e NOy, o FE,, = Fator de emissao
para emissdes indiretas de N2O provenientes da deposigdo atmosférica de N em solos e superficies de
agua, o FracNyi,iviaao = Fragao de N adicionado ao solo (sintético ou organico) que é perdido por lixiviagdo
e escoamento superficial e o FE;,, = Fator de emissao para emissodes indiretas de N2O provenientes da
lixiviagao e escoamento superficial de N, os valores padréo devem ser verificados na Tabela 11.3 do IPCC
(2006, Volume 4, Capitulo 11), devendo esses valores ser atualizados a medida que novas diretrizes ou
refinamentos forem publicados pelo IPCC.

5.2 Calagem

A aplicagdo de corretivos de acidez a base de carbonatos, tais como calcario calcitico (CaCO;) ou
dolomitico (CaMg(CO3),), resulta na liberagdo de bicarbonato (HCO;), o qual, durante o processo de
dissolucéo no solo, é convertido em diéxido de carbono (CO,) e agua (H,O). Quando a calagem constitui
uma pratica de manejo melhorado da terra agricola e as emissdes de CO, associadas ndo sao
consideradas despreziveis, tais emissdes devem ser quantificadas no Cenario de Projeto, de acordo com
a abordagem de quantificagdo aplicavel. As emissbes geradas pela calagem sdo quantificadas e
reportadas em unidades de tonelada de diéxido de carbono equivalente (tCO,e).

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagdo das emissdes de GEE provenientes da calagem é
apresentada na Figura 3.
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Eq. 10
Eco, q
Emissdes médias de diéxido de carbono
Calagem
e Y
.*'1,‘: Ecozml Eqg. 11
Emiss&es de didxido de carbono
Area do estrato Calagem
Cacalczt FEOacalczt CVa/dolom FEcadolom
Quantidade Quantidade
Calcario calcitico Fator de emissao calcario Calcario dolomitico Fator de emissao calcario
calcitico dolomitico

Figura 3. Fluxograma das equagdes para quantificagcdo das emissoes de gases de efeito estufa
provenientes do uso de calagem.

Para o célculo de emissdes médias de CO:2 provenientes da calagem deve-se utilizar a Equagao 10:

- Eco: catet1z
E — cale, 1
€02 cale,t12 Ae ( O)

Onde:

Eco, .4 .41, = EMissOes médias de COze da area provenientes da calagem no estrato “e” no ano “t+2” (t CO2

ha™);

Eco, 4001, = EMissdes de COze provenientes da calagem no estrato “e” no ano “t12” (t COze);

A, = Area do estrato (ha);
e=estrato1,2,3 .... n;

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagéo de fertilizante nitrogenado.

Para o calculo das emissbes de didxido de carbono provenientes da calagem deve-se utilizar a
Equacao 11:

44
ECOz cale,t12 = ((Cacalcit,e,tlz * FEcacalcit) + (Cadolom,e,tlz * FEcadolom)) * 12 (11)

Onde:

Eco, .4, 41, = EMissdes de COze provenientes da calagem no estrato “e” no ano “ti2” (t COze);

Cacaiciter12 = Quantidade de calcario calcitico (CaCOs) aplicado no estrato “e” no ano “t12” (tonelada);
FECa,q.; = Fator de emiss&do do calcario calcitico [t C (t de calcario)™];

Cagoomuriz = Quantidade de calcério dolomitico (CaMg(COs)z) aplicado no estrato “e” no ano “t12”
(tonelada);



ecord
v
FECag,,,m = Fator de emissao do calcario dolomitico [t C (t de dolomita)™];

44 ~ . ~ . ~
e Razao entre o peso molecular de CO2 para carbono para converter emissdes de CO2 — C em emissdes

de COz;
e=estrato1,2,3 ... n;

t12 = Periodo continuo de 12 (doze) meses subsequentes a primeira aplicagdo de fertilizante nitrogenado.

O FECa,4.;: = Fator de emissdo do calcario calcitico e o FECag,;,, = Fator de emissao do calcario
dolomitico, os valores padrao devem ser verificados na se¢éo 11.3 do IPCC (2006, Volume 4, Capitulo 11),
devendo esses valores ser atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados
pelo IPCC.



P
ecora

6. Combustivel Féssil de Maquinario

6.1 Ildentificacao das Fontes de Emissao

As fontes de emissdo de GEE associadas ao uso de combustiveis fésseis provenientes de maquinario sdo
identificadas nos Cenarios de Linha de Base e de Projeto, considerando exclusivamente as emissdes
diretas resultantes da combustdo de combustiveis fésseis em equipamentos moéveis. Incluem-se, entre
outros, tratores, colheitadeiras, caminhdes, geradores e equipamentos similares utilizados em operacdes
agricolas e logisticas internas, tais como preparo do solo, plantio, manejo, colheita e transporte interno.

No Cenario da Linha de Base, sdo consideradas apenas as emissdes que ocorreriam na auséncia do
projeto, desde que associadas a usos plausiveis, recorrentes e devidamente demonstrados com base no
histérico de uso da area ou na pratica regional predominante. No Cenario de Projeto, sdo identificadas as
fontes de emissdo correspondentes as atividades efetivamente implementadas, contribuindo para
consisténcia metodoldgica, rastreabilidade e relevancia das fontes consideradas.

A estimativa das emissbes pode ser realizada com base no consumo direto de combustivel ou,
alternativamente, a partir de dados de atividade dos equipamentos (como distancia percorrida ou horas de
operagao), desde que sejam aplicados fatores de conversao apropriados para a estimativa do consumo
de combustivel. O Desenvolvedor de Projeto deve apresentar ao OVV os dados utilizados no
monitoramento, bem como os fatores de conversdo adotados e as premissas consideradas para a
obtencgdo do consumo de combustivel. Em consonancia com as diretrizes do IPCC as emissbes de CO,,
CH, e N,O devem ser, preferencialmente, estimadas a partir do consumo de combustivel. Na auséncia de
dados de consumo, admite-se a estimativa com base em parametros de atividade desde que adotados
fatores de emissédo consistentes e metodologicamente justificaveis.

6.2 Calculo Total das Emissdes por Consumo de Combustivel

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagao das emissées de GEE provenientes do consumo de
combustivel féssil € apresentada na Figura 4. As emissbes geradas pela combustdo de combustiveis
fosseis sao quantificadas por GEE e reportadas em unidades de tonelada de dioxido de carbono
equivalente (tCO.e).
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Eco,cor Eq. 12

Emiss6es de didxido de carbono
Combustiveis fosseis

N

’ N

QC Eqg. 13 FE,

Quantidade de combustivel Fator de emissao do tipo de
consumida combustivel

N
e Y Y

QClitros DensCy PCLc
Quantidade de combustivel Densidade do combustivel Poder calorifico liquido do
em litros combustivel

Figura 4. Fluxograma das equacdes para quantificagcdo das emissoes de gases de efeito estufa
provenientes do consumo de combustivel féssil.

As emissdes associadas as atividades de combustdo de combustiveis fosseis durante o periodo de
monitoramento devem ser quantificadas conforme a Equacgéo 12:

A
Eco,cctet = Za=1(QCA,cons,e,t * FE,) (12)
Onde:

Eco,ccrer = Emissdes liquidas de COze proveniente da queima de combustiveis fosseis no estrato “e” no
ano “t” (t COze);

QCysconser = Quantidade de combustivel do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano “t” (TJ);
FE, = Fator de emisséo do tipo de combustivel “A” [t CO2e (TJ)];

a =1, 2, 3 Atipos de combustivel (Ex: gasolina, diesel, etc);

e=estrato1,2,3....n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.
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A quantidade anual de combustivel consumida, por tipo, no ano t deve ser estimada conforme a
Equacao 13:

QCA,cons,e,t = (QClitros,A,cans,e,t * DenSCA * PCLC,A) - 106 (13)
Onde:

QCysconser = Quantidade de combustivel do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano “t” (TJ);

QClitrosaconses = Quantidade de combustivel em litros do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano “t”
(litros);

DensC, = Densidade do combustivel do tipo “A” [kg (litro)];
PCL¢, = Poder calorifico liquido do combustivel do tipo “A” [TJ (Gg)™];

10°¢ = Utilizado para conversdo de unidades, transformando o valor de energia de megajoules (MJ) para
terajoules (TJ), conforme requerido para a contabilizagdo de emissdes;

e=estrato 1,2, 3 .... n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.

O FE, = Fator de emissao do tipo de combustivel A, os valores padrao devem ser obtidos nas diretrizes
do IPCC (2006, Volume 2, Capitulo 3), devendo ser atualizados a medida que novas diretrizes,
refinamentos ou revisdes forem oficialmente publicados pelo IPCC. A DensC, = Densidade do combustivel
do tipo A e o PCL;, = Poder calorifico liquido do combustivel do tipo A, os valores padrédo devem ser
verificados no relatério anual do BEN — Balango Energético Nacional, devendo esses valores ser
atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados pelo BEN (EPE, 2025).

No Cenario de Projeto, o consumo de combustivel féssil deve ser quantificado de forma desagregada para
cada tipo de combustivel utilizado e para cada periodo de monitoramento. Quando aplicavel, a
quantificagédo deve utilizar dados mensuraveis e rastreaveis, incluindo, mas néo se limitando a: registros
operacionais, diarios de campo, notas fiscais, controles de abastecimento e outros sistemas de controle
equivalentes. Para o calculo das emissées de GEE por consumo de combustivel o Desenvolvedor de
Projetos deve seguir uma abordagem hierarquica de dados, confirme a seguinte ordem:

a. medigdes diretas, quando controladas pelo Desenvolvedor de Projeto;
b. registros de abastecimento (por exemplo notas fiscais, controles de consumo);

c. logs operacionais (por exemplo: horas de operagéo, distancia percorrida);

d. parametros técnicos (por exemplo: consumo especifico de fabricantes ou fatores padrao).

6.3 Estimativa do Consumo de Combustivel na Auséncia de Medicoes

Diretas
Na auséncia de dados diretos de medigdo, o consumo de combustivel féssil associado ao uso de
magquinario pode ser estimado por meio de abordagens indiretas baseadas em parémetros de atividade,
desde que tecnicamente justificadas, conservadoras e consistentes com as Diretrizes do IPCC aplicaveis
(conforme hierarquia de dados apresentada na segéo 6.2).
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a. Estimativa baseada em paradmetros operacionais do equipamento:

O consumo de combustivel pode ser estimado a partir de informagdes técnicas e operacionais
do maquinario, tais como horas de operacao, poténcia nominal, fator médio de carga e consumo
especifico de combustivel. Os paradmetros adotados devem ser compativeis com o tipo de
equipamento e a natureza das operacodes realizadas, sendo preferencialmente obtidos a partir
de manuais de fabricantes, literatura técnica reconhecida ou valores de referéncia amplamente
aceitos.

b. Estimativa baseada em atividade de transporte:

Para veiculos utilizados em operagdes de transporte interno, o consumo de combustivel pode
ser estimado com base na atividade do veiculo, expressa por distancia percorrida ou volume de
operagao, em combinagado com fatores médios de consumo apropriados ao tipo de veiculo e as
condigdes operacionais.

O Desenvolvedor de Projeto deve documentar de forma clara e transparente a abordagem adotada,
incluindo as premissas, parametros, fontes de dados e justificativas técnicas utilizadas na estimativa do
consumo de combustivel. Essa documentagdo devera ser disponibilizada para fins de validacdo e
verificagdo pelo OVV, contribuindo para rastreabilidade, consisténcia metodolégica e auditabilidade dos
resultados.
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7. Manejo Florestal Sustentavel

7.1 Descricao das Atividades de Reducao ou Perda dos Estoques de
Carbono

As atividades de manejo florestal sustentavel diminuem os estoques de carbono associadas as
intervencgdes necessarias a exploragao florestal. Essas emissdes estao relacionadas, quando aplicavel, as
seguintes atividades:

a. Abertura de clareiras de exploracao, incluindo os danos a vegetacédo remanescente, que resultam
em redugdo temporaria dos estoques de carbono da biomassa acima do solo;

b. Implantagdo e uso da infraestrutura de exploragdo florestal, tais como estradas, ramais de
arraste, trilhas de extracdo e patios de estocagem, associados a conversao temporaria de areas
florestais e a perda de carbono.

De acordo com a Lei n°® 12.651/2012 do Cddigo Florestal Brasileiro, 0 manejo sustentavel é conceituado
no Art. 3°, inciso VII, como:

“...administragdo da vegetagdo natural para a obtengdo de beneficios econébmicos, sociais e
ambientais, respeitando-se 0s mecanismos de sustentagdo do ecossistema objeto do manejo e
considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizagdo de multiplas espécies madeireiras
ou ndo, de multiplos produtos e subprodutos da flora, bem como a utilizagdo de outros bens e
servigos.”

7.2 Atividades Associadas a Redugao dos Estoques de Carbono

7.2.1 Reducao dos estoques de carbono decorrente da abertura de clareiras de
exploragao

No Cenario de Projeto, as redugbes dos estoques de carbono resultam diretamente da mortalidade de

arvores adicionais afetadas por danos colaterais durante as operagbes de derrubada das arvores

comerciais. A emissao liquida no cenéario de projeto corresponde aos danos de exploragdo, sendo

calculada pela aplicagado do fator de danos ao volume extraido e aos estoques de carbono da biomassa

lenhosa acima e abaixo do solo, com posterior agregagéo para os estratos.

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificacdo da reducao dos estoques de carbono decorrente da
abertura de clareiras de exploragdo em manejo florestal sustentavel é apresentada na Figura 5. Tais
redugdes de estoques de carbono sao consideradas como emissdes provenientes da Atividade de Projeto,
sendo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de dioxido de carbono equivalente (tCOe).
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Cda Eq. 14

Estoque de carbono reduzido
Abertura de clareiras

A
s Y

FDcla VEx

Fator de danos causado
pela abertura de clareiras Volume extraido

Figura 5. Fluxograma das equagdes para quantificacdo da reducdo dos estoques de carbono
decorrentes da abertura de clareiras de exploracao.

Para o calculo dos estoques de carbono reduzidos pela abertura de clareiras, deve-se utilizar a Equacao
14.

44

A
Ccla,e,t = Z ) (FDcla * VEx_Z,e,t * E) (14)
7=

Onde:

Cuiae = Estoque de carbono reduzido pela abertura de clareiras de exploragdo no estrato “e” no ano “t” (t
COze);

FD,,, = Fator de danos causado pela abertura de clareiras (t C m™);

“n “ 0

Vix zec = Volume extraido do estrato de exploragao “z”, no estrato “e” no ano “t” (m?);
44 ~

oo Razao entre o peso molecular de CO:z e C;

z = Estratos de exploracao florestal,

e=estrato1,2,3....n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.

No primeiro nivel hierarquico de priorizagdo da escolha metodoldgica, o Desenvolvedor de Projeto deve
calcular o fator de danos associado a abertura de clareiras FD,, com base em dados primarios
mensurados em sua prépria Area de Projeto, considerando as atividades efetivamente realizadas. O
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calculo deve refletir, no minimo, a quantidade de biomassa afetada, o grau de disturbio do solo e a
intensidade de exploragao da area.

Os dados proprios devem ser priorizados, € a metodologia empregada para a coleta, processamento e
analise dessas informacbes deve ser devidamente documentada, apresentada ao OVV durante as
Auditorias de Validagao e/ou Verificagao.

O Desenvolvedor de Projeto pode utilizar dados primarios provenientes de outros projetos sob sua
responsabilidade, desde que sejam tecnicamente compativeis e representativos das condigdes da Area
de Projeto. A utilizagdo desses dados devera ser devidamente justificada, documentada e disponibilizada
para fins de auditoria e rastreabilidade.

No segundo nivel hierarquico de priorizagdo da escolha metodolégica, o Desenvolvedor de Projeto pode
utilizar dados de fator de danos associados a abertura de clareiras de exploragao provenientes da literatura
cientifica, desde que esteja em conformidade com as etapas do processo de certificacdo em que o uso de
dados secundarios é permitido, conforme estabelecido em cada metodologia. O Desenvolvedor de Projeto
deve seguir a seguinte hierarquia de fontes de referéncia:

1. Fatores de danos associados a abertura de clareiras de exploragdo provenientes da literatura
cientifica, desde que tais valores sejam tecnicamente compativeis com as condi¢des da Area de
Projeto. Essa utilizagdo deve estar restrita a estudos que apresentem intervalos semelhantes de
intensidade de exploracdo e quantidade de biomassa, garantindo a representatividade e a
aderéncia dos dados ao contexto do projeto. Além disso, a escolha das referéncias deve ser
devidamente justificada e documentada, assegurando transparéncia e consisténcia metodoldgica.

2. Dados regionais obtidos de artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of Science
e Scopus. O dado deve ser proveniente de estudo que apresente erro amostral igual ou inferior a
20%.

O Desenvolvedor de Projeto deve priorizar dados que sejam compativeis a nivel de fitofisionomia (ou
formagéo propriamente dita, de acordo com a definigdo do IBGE) com a Area de Projeto. Além disso, o
dado deve ser referente ao mesmo bioma em que o projeto estiver localizado.

As plataformas indexadas SciELO, Web of Science e Scopus foram adotadas como referéncia para a
selecdo de artigos cientificos, pois realizam processos formais de avaliagcdo conduzidos por comités
cientificos e/ou editoriais, com base em critérios técnicos e editoriais, incluindo, mas sem se limitar a
reviséo por pares, qualidade dos artigos do periddico e contribuicdo para a area temética.

Caso o Desenvolvedor de Projeto utilize referéncias cientificas ndo indexadas nas plataformas SciELO,
Web of Science ou Scopus, devera apresentar justificativa técnica ao Organismo de Validagéo e
Verificagdo (OVV) quanto a escolha e adequagao dos dados adotados. A justificativa devera demonstrar a
confiabilidade, relevancia e aplicabilidade das referéncias utilizadas ao contexto do projeto.

7.2.2 Reducgao dos estoques de carbono decorrente da implantagcao e operagao
da infraestrutura de exploracao florestal

A reducéo dos estoques de carbono em operacdes de exploragao florestal seletiva esta associada a
abertura e ao uso de trilhas de extragao, patios de estocagem e estradas florestais. A emisséo liquida no
Cenario de Projeto corresponde aos danos associados as atividades de exploracédo e a implantagao de
infraestrutura, sendo calculada pela aplicagdo dos fatores de danos aos volumes afetados e aos
respectivos estoques de carbono dos reservatorios.
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A estrutura metodoldgica para quantificacdo da reducdo dos estoques de carbono decorrente da
implantagéo e operagao da infraestrutura de exploracao florestal € apresentada na Figura 6, organizando
de forma sequencial as principais variaveis envolvidas no calculo, incluindo o estoque de carbono reduzido
em funcéo do fator de danos associado a infraestrutura, do volume extraido do estrato de exploragao e do
estoque total de carbono em todos os reservatérios, bem como a decomposicédo do fator de danos nas
contribui¢cdes das trilhas de extracao, patios de estocagem e abertura de estradas.

C’in fra Eq. 15

Estoque de carbono reduzido

Infraestrutura
Ctrl Cpt Cest
Estoque de carbono reduzido Estoque de carbono reduzido Estoque de carbono reduzido
Trilhas de arraste Patios Estradas

Figura 6. Fluxograma das equagdes para quantificagdo da redugao dos estoques de carbono
decorrente da implantagcao e operagao da infraestrutura de exploragao florestal.

Os resultados sao posteriormente agregados para os estratos e estimados conforme a Equagéo 15.

Z
Cinfra,e,t = Zzzl Cert + Cpt + Cest (15)

“ "

Cinfrae = Estoque de carbono reduzido pela construgéo de infraestrutura de exploragéo no estrato “e” no
ano “t” (t COze);

C:; = Estoque de carbono reduzido pela construcédo de trilhas de arraste no estrato “e” no ano “t” (t COze);

Cp,: = Estoque de carbono reduzido pela construgdo de patios de estocagem no estrato “e” no ano “t’
(t CO2e);

C.s: = Estoque de carbono reduzido pela construcdo de estradas no estrato “e” no ano “t” (t COze);
z = Estratos de exploragao florestal (adimensional);
e = estrato 1, 2, 3.....n;

t = Tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.

No primeiro nivel hierarquico de priorizagao da escolha metodoldgica, o Desenvolvedor de Projeto deve
calcular o fator de danos associado a infraestrutura C..,, C,. € C.; com base em dados primarios
mensurados em sua prépria Area de Projeto, considerando as atividades efetivamente realizadas. O
calculo deve refletir, no minimo, a quantidade de infraestrutura instalada, as dimensbes das aberturas, a
quantidade de biomassa afetada, o grau de disturbio do solo e a intensidade de exploragao da area.

26



P
ecora

Os dados proprios devem ser priorizados, € a metodologia empregada para a coleta, processamento e
analise dessas informacdes deve ser devidamente documentada, apresentada ao Organismo de Validagao
e Verificagdo (OVV) e submetida a sua validagdo.

O Desenvolvedor de Projeto podera utilizar dados primarios provenientes de outros projetos sob sua
responsabilidade, desde que sejam tecnicamente compativeis e representativos das condicées da area de
aplicagdo. A utilizagdo desses dados devera ser devidamente justificada, documentada e disponibilizada
para fins de auditoria e rastreabilidade.

No segundo nivel hierarquico de priorizagdo da escolha metodolédgica, o Desenvolvedor de Projeto pode
utilizar dados de fator de danos associados a abertura de clareiras de exploragao provenientes da literatura
cientifica, desde que esteja em conformidade com as etapas do processo de certificagdo em que o uso de
dados secundarios é permitido, conforme estabelecido em cada metodologia. O Desenvolvedor de Projeto
deve seguir a seguinte hierarquia de fontes de referéncia:

1. Fatores de danos associados a abertura de clareiras de exploragédo provenientes da literatura
cientifica, desde que tais valores sejam tecnicamente compativeis com as condi¢des da Area de
Projeto. Essa utilizagao deve estar restrita a estudos que apresentem intervalos semelhantes de
intensidade de exploragdo e quantidade de biomassa, garantindo a representatividade e a
aderéncia dos dados ao contexto do projeto. Além disso, a escolha das referéncias deve ser
devidamente justificada e documentada, assegurando transparéncia e consisténcia metodolégica.

2. Dados regionais obtidos de artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of Science
e Scopus. O dado deve ser proveniente de estudo que apresente erro amostral igual ou inferior a
20%.

O Desenvolvedor de Projeto deve priorizar dados que sejam compativeis a nivel de fitofisionomia (ou
formacédo propriamente dita, de acordo com a definicdo do IBGE) com a Area de Projeto. Além disso, o
dado deve ser referente ao mesmo bioma em que o projeto estiver localizado.

As plataformas indexadas SciELO, Web of Science e Scopus foram adotadas como referéncia para a
selecdo de artigos cientificos, pois realizam processos formais de avaliagcdo conduzidos por comités
cientificos e/ou editoriais, com base em critérios técnicos e editoriais, incluindo, mas sem se limitar a
revisdo por pares, qualidade dos artigos do periddico e contribuicdo para a area tematica.

Caso o Desenvolvedor de Projeto utilize referéncias cientificas nao indexadas nas plataformas SciELO,
Web of Science ou Scopus, deverd apresentar justificativa técnica ao Organismo de Validagédo e
Verificagao (OVV) quanto a escolha e adequagao dos dados adotados. A justificativa devera demonstrar a
confiabilidade, relevancia e aplicabilidade das referéncias utilizadas ao contexto do projeto.
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