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1. Acrénimos e Definigcoes

Termo

Definigcao

Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra
(AFOLU)

Do inglés, Agriculture, Forestry and Other Land Use, é o
setor definido pelo IPCC (2019a) que reune atividades de
Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo utilizadas na
contabilizacdo de redugdo de emissbes ou remogdes de
GEE.

Biomassa Lenhosa Acima do Solo (Bab)

Compreende toda a biomassa viva advinda da vegetagéo
acima do solo que apresenta a estrutura de caule
lignificada, que, para esta metodologia inclui arvores e
arbustos. Bambus e palmeiras também serdo
considerados, desde que apresentem seu proprio método
de estimativa de biomassa.

Clareiras de Exploracao

Areas de abertura temporaria do dossel florestal
resultantes da derrubada, processamento e movimentagao
de arvores durante as operagdes de exploragao florestal
no dmbito de um Plano de Manejo Florestal Sustentavel.

Combustivel Féssil

E um recurso energético de origem geoldgica, formado a
partir da decomposicdo e transformagdo de matéria
organica ao longo de milhdes de anos, composto
predominantemente por carbono e hidrogénio, cuja
combustéo libera energia e resulta na emissao de dioxido
de carbono (CO2) e outros gases de efeito estufa para a
atmosfera.

Diéxido de Carbono (CO2)

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por um atomo de carbono e dois
atomos de oxigénio, que absorve e reemite radiacéo
infravermelha, influenciando o balancgo radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, como a combustdo de combustiveis fosseis, as
mudanc¢as no uso da terra e os processos industriais.

Gases de Efeito Estufa (GEE)

Componentes gasosos da atmosfera, naturais ou
antropogénicos, que absorvem e emitem radiagdo em
comprimentos de onda especificos dentro do espectro da
radiagcdo infravermelha emitida pela superficie terrestre,
pela atmosfera e pelas nuvens.

Madeira Morta (MM)

Componentes lenhosos mortos localizados acima do solo,
incluindo arvores mortas em pé, troncos, galhos e
fragmentos de madeira caida, com didmetro igual ou
superior ao limite minimo adotado no inventario de
biomassa lenhosa viva acima do solo.

Manejo Florestal Sustentavel

Manejo florestal sustentdvel conforme a definicdo do
Codigo Florestal Brasileiro Art. 3° inciso VIl (Brasil,
2012):“administragdo da vegetagdo natural para a
obtengéo de beneficios econémicos, sociais e ambientais,
respeitando-se 0S mecanismos de sustentacdo do
ecossistema objeto do manejo e considerando-se,
cumulativa ou alternativamente, a utilizagdo de multiplas
espécies madeireiras ou ndo, de multiplos produtos e
subprodutos da flora, bem como a utilizagdo de outros
bens e servigos.”

Metano (CH4)

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por um atomo de carbono e quatro
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Termo

Definigcao

atomos de hidrogénio, que absorve e reemite radiagéo
infravermelha, influenciando o balancgo radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, como a decomposicdo anaerobia de matéria
organica, a fermentagao entérica de ruminantes, o manejo
de residuos, a produgado e o transporte de combustiveis
fésseis.

Organizagéo Internacional de Normatizagao
(1ISO)

Do inglés, International Organization Standardization
(1ISO), organizagdo independente e n&do governamental
responsavel por desenvolver e publicar normas técnicas
globais que promovem qualidade, seguranca, eficiéncia e
boas praticas em diversos setores.

Oxido Nitroso (N20)

E um gas de efeito estufa naturalmente presente na
atmosfera, composto por dois dtomos de nitrogénio e um
atomo de oxigénio, que absorve e reemite radiagéo
infravermelha, influenciando o balancgo radiativo da Terra.
E emitido por processos naturais e por atividades
antropicas, especialmente aquelas associadas ao uso de
fertilizantes nitrogenados, ao manejo de solos agricolas, a
queima de biomassa e a processos industriais.

Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC)

Do inglés, Intergovernmental Panel on Climate Change,
Painel da ONU criado em 1988 (ONU, 1988) que avalia a
ciéncia, os impactos e as solugbes para as mudangas
climaticas.

Pétios de estocagem

Areas abertas e geralmente niveladas, implantadas de
forma temporaria no interior ou na periferia da area sob
manejo florestal, destinadas a concentragéo, organizagao,
medigdo e estocagem temporaria de produtos florestais,
especialmente toras, antes do transporte, conforme
diretrizes técnicas do IBAMA, do Servigo Florestal
Brasileiro e dos 6rgaos ambientais competentes.

Poder Calorifico Liquido (PCL)

Quantidade de energia liberada pela combustdo completa
de um combustivel, desconsiderando a energia associada
a condensacdo do vapor d'agua formado durante a
combustéo, expressa por unidade de massa ou volume, e
utilizada para estimar o conteudo energético efetivamente
disponivel para geracéao de energia.

Potencial de Aquecimento Global (GWP)

Do inglés, Global Warming Potential, conforme definicao
da ISO 14064-1: 2018: indice, baseado nas propriedades
radiativas dos Gases de Efeito Estufa (GEE), que mede o
forcamento radiativo resultante de uma emissao
instantdnea de uma unidade de massa de um determinado
GEE na atmosfera atual, integrado ao longo de um
horizonte de tempo escolhido, em relagdo ao didxido de
carbono.

Produtos Madeireiros (PM)

Produtos derivados da biomassa lenhosa extraida,
incluindo madeira serrada, compensados, painéis, papel e
outros produtos de base florestal com diferentes tempos
de vida util.

Serrapilheira (SE)

Material organico recém-depositado sobre o solo,
composta por folhas, galhos finos, frutos, flores e outros
detritos vegetais em diferentes estagios de decomposigéo.
Esse reservatorio representa a fracdo transitéria do
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Termo

Definigcao

carbono do ecossistema, situada acima da superficie do
solo e abaixo da vegetacéao viva.

Trilhas de Extragao

Faixas lineares temporarias abertas no interior da area sob
manejo florestal, destinadas ao deslocamento e arraste de
toras desde o local de derrubada até patios de estocagem
ou vias principais, implantadas no &mbito de um Plano de
Manejo Florestal Sustentavel, conforma diretrizes técnicas
do IBAMA (IBAMA, 2007), do Servigo Florestal Brasileiro e
dos 6rgaos ambientais competentes.

Volatilizagao de Nitrogénio

E um processo pelo qual o nitrogénio aplicado ao solo,
principalmente na forma de amdnia (NH3) ou compostos
amoniacais, é convertido em forma gasosa e liberado para
a atmosfera, influenciando a disponibilidade de nitrogénio
no solo e contribuindo indiretamente para emissdes de
gases de efeito estufa, como o N,O.
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2. Introducao

Este modulo estabelece diretrizes para a quantificagéo das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
e redugdes de estoques de carbono em projetos de Agricultura, Florestas e Outros Usos da Solo
(AFOLU), abrangendo as emissdes decorrentes da queima de biomassa, as emissdes de N20
associadas a aplicagao de fertilizantes nitrogenados e a calagem, emissdes provenientes do consumo
de combustiveis fosseis por maquinario, bem como as redugdes dos estoques de carbono provenientes
das atividades de manejo florestal sustentavel.

Este médulo tem como base metodoldgica as Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais
de Gases de Efeito Estufa (IPCC, 2006a) e o Refinamento de 2019 dessas Diretrizes (IPCC, 2019a).
Os dados, parametros e demais informagdes utilizadas neste moédulo devem ser revisadas e
atualizadas pelo Desenvolvedor de Projeto conforme eventuais revisdes, refinamentos ou atualizagbes
futuras publicadas pelo IPCC. As referéncias apresentadas ao longo deste documento devem ser
utilizadas como base para aplicagdo dos procedimentos descritos.

Este documento é composto por sete Segbes, a saber: (1) Acrénimos e Definigbes, que apresenta os
termos técnicos, conceitos e siglas utilizados ao longo do documento; (2) Infrodugéo, que apresenta a
contextualizagdo do Modulo de Quantificacdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa e Redugao de
Estoques de Carbono para Projetos de AFOLU e seus objetivos; (3) Aplicabilidade, que define o escopo
de utilizagdo da ferramenta, os responsaveis por sua aplicagdo e os momentos em que a avaliagado
deve ser realizada; (4) Queima da Biomassa, que descreve os gases de efeito estufa considerados e
apresenta os procedimentos para a quantificagdo das emissdes geradas pela queima da biomassa,
incluindo abordagens para estimativa e contabilizagdo das emissbes associadas; (5) Emissées de N>O
Provenientes de Fertilizantes Nitrogenados e Calagem, que descreve os parametros e procedimentos
para a quantificacdo das emissdes de N,O associadas ao uso de fertilizantes nitrogenados e a
calagem, incluindo a determinagéo do nitrogénio aplicado, a estimativa das emissdes totais, bem como
a contabilizagdo das emissoes diretas e indiretas decorrentes dessas praticas; (6) Combustivel Féssil
e Maquinario, que aborda a identificagdo das fontes de emissdo associadas ao uso de combustiveis
fésseis em maquinario, o calculo das emissdes totais decorrentes do consumo de combustivel e os
procedimentos para estimativa do consumo na auséncia de medi¢des diretas e (7) Manejo Florestal
Sustentavel, que descreve as atividades relacionadas ao manejo florestal sustentavel que podem
resultar na redugao ou perda dos estoques de carbono, incluindo a caracterizagdo dessas atividades
e a quantificagdo das redugdes associadas a abertura de clareiras de exploracdo e a implantagéo e
operacgao da infraestrutura de exploragéao florestal.
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3. Estrutura do Modulo

O MOECO003 — Mddulo de Quantificacdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa e Reducao de
Estoques de Carbono estabelece os procedimentos que o Desenvolvedor de Projeto deve seguir para
quantificar as emissdes GEE e redugdes de estoques de carbono em projetos de AFOLU.

O documento dispde sobre: (1) os procedimentos para quantificagdo das emissdes de GEE
provenientes da queima de biomassa, incluindo a identificagdo dos gases contabilizados; (2) os
métodos para quantificagdo das emissdes de N,O provenientes da aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados (emissdes diretas e indiretas) e de Calagem; (3) os procedimentos para quantificagao
das emissdes provenientes da queima por combustiveis fdsseis em maquinario, incluindo os métodos
para estimativa do consumo na auséncia de medi¢bes diretas; e (4) os procedimentos para
quantificagdo da reducédo dos estoques de carbono decorrente das atividades de manejo florestal
sustentavel, contemplando a abertura de clareiras de exploracdo e a implantagdo e operagédo da
infraestrutura de exploragéao florestal.

O Fluxograma apresentado na Figura 1 sintetiza a estrutura deste médulo, organizando as quatro
categorias de fontes de emisséo e de redugdo de estoques de carbono nele tratadas — queima de
biomassa, fertilizantes nitrogenados e calagem, combustivel féssil de maquinario e manejo florestal
sustentavel — bem como as principais equagdes de quantificacdo que o Desenvolvedor de Projeto
deve aplicar em cada uma delas.
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Figura 1. Estrutura do MOECO003 - Médulo de Quantificagcdo de Emissdes de Gases de Efeito

Estufa e Redugao de Estoques de Carbono.
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4. Aplicabilidade

O médulo de mensuracéo de emissbes de gases de efeito estufa (GEE) e redugéo de estoques de
carbono é aplicavel a projetos do setor de AFOLU, com o objetivo de contribuir para as estimativas
consistentes, transparentes e alinhadas as diretrizes metodoldgicas reconhecidas. Adicionalmente,
podem ser utilizados indices, parametros ou fatores de emisséo provenientes de fontes regionais ou
especificas, desde que acompanhados de justificativa técnica e evidéncias que demonstrem sua
compatibilidade com fontes oficiais e dados nacionais de referéncia. A adogéo desses dados e métodos
estard sujeita a analise e aprovagéo do Programa de Certificagdo de Créditos de Carbono Ecora e dos
Organismos de Validacao e Verificacdo (OVV), de forma a contribuir para a conformidade com os
requisitos metodologicos aplicaveis.

Os calculos previstos neste modulo seréo progressivamente integrados a Plataforma Digital Ecora de
desenvolvimento de projetos da Ecora. Na Plataforma Digital Ecora, as estimativas de emissdes serao
geradas automaticamente a partir da inser¢do on-line dos dados e parametros requeridos do
Desenvolvedor de Projeto. A memodria de calculo utilizada pela Plataforma Digital Ecora mantera
publica as especificagdes utilizadas nos calculos de forma auditavel e com controle de mudancgas entre
versdo do modulo. Na atualizagédo das versdes da memoria de calculos, serdo especificadas de forma
transparente e auditavel as alteragbes realizadas entre versdes. Adicionalmente, serdo
disponibilizadas orientagbes sobre os procedimentos aplicaveis aos projetos em fungdo das
modificagdes implementadas.

Todas as fontes de emissbes de GEE considerados materiais devem ser quantificados em
conformidade com os critérios de materialidade estabelecidos na Secao 5.20 do Padrdo Ecora e pela
metodologia aplicada.

O Desenvolvedor de Projeto deve utilizar a tonelada métrica como unidade de medida e converter cada
tipo de GEE em dioxido de carbono equivalente (tCO,e), utilizando o Potencial de Aquecimento Global
(GWP) de 100 anos do Quinto Relatério de Avaliagéo do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC, 2014). A adocéo de valores provenientes de relatorios do IPCC mais recentes estara
condicionada a publicacdo especifica emitida formalmente pela Ecora, a qual estabelecera os valores
a serem utilizados, bem como regras de transigéo.
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5. Queima da Biomassa

5.1 Gases Contabilizados

Para fins de estimativa das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) associadas a queima de
biomassa, o Desenvolvedor de Projeto deve contabilizar as emissdes de metano (CH,) e 6xido nitroso
(N;O), por serem os gases de efeito estufa gerados pela combustdo de biomassa no contexto do setor
de AFOLU.

As emissotes de diéxido de carbono (CO,) ndo devem ser contabilizadas no calculo de emissbes por
queima da biomassa. Isso ocorre porque o CO, liberado nesse processo ja é contabilizado pela
mudanga nos estoques de carbono (biomassa viva, matéria organica morta e solos), refletindo o
balango liquido de CO2e do sistema. Excepcionalmente, a emissdo do gas CO, podera ser
contabilizado no calculo de emissbes como queima de biomassa apenas quando houver exigéncia
explicita da metodologia aplicada, devendo, nesses casos, ser demonstrado que ndo ha sobreposigcéo
com a contabilizagcédo das variagdes de estoque de carbono. A selegdo dos gases contabilizados deve
estar em conformidade com as Diretrizes do IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de
Efeito Estufa (IPCC, 2006a) e com o respectivo Refinamento de 2019 (IPCC, 2019a).

O conjunto de gases considerados como emissdes pela queima de biomassa deve ser aplicado ao
longo do Periodo de Créditos do projeto. Nao € permitida a incluséo, exclusao ou alteragéo seletiva de
GEEs contabilizados entre periodos de monitoramento, salvo se explicitamente exigido por atualizagao
normativa ou por revisdo da metodologia aplicada.

5.2 Quantificacao das Emissoes Geradas pela Queima de
Biomassa

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagdo das emissées de GEE decorrentes da queima de
biomassa € apresentada na Figura 2, de forma sequencial. As emissdes geradas pela queima de
biomassa sdo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de diéxido de carbono equivalente
(tCOze).

E

gbio A

Emissdes de GEE
Queima de Biomassa

! ! ) !

Agma Bisinia ka.2 || FCOMB FE Gwe
" Biomassa Lenhosa Média & - Potencial de
Area Queimada A s Fator de Combustdo Fator de Emissao Aquecimento Global
Queima
.
CBA: MOEC001 CSE MOEC001 CMM MOEC001 FC
E‘E:rfoql.;eLdE:arh:nit:n Estoque de Carbono Estoque de Carbono Fat;lr :;r::o:versa:' .
om3ssa Lenhosa ficima Serrapilheira Madeira Morta alens secae
do Solo Carbono

Figura 2. Fluxograma das equagodes para quantificagcdo das emissoes de gases de efeito estufa
provenientes da queima de biomassa.
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A estimativa das emissdes de Gases de Efeito Estufa provenientes da queima de biomassa deve ser
determinada conforme a Equacao 1:

Eqbio,e,t = ZgzlAqmd,e,t * [(BAc,mda,e * FCOMBAC,e * FEAC,g,e) + (BNLAc,mda,e * FCOMBNLAc,e *
FEyiacge)] #1073 x GWE, (1)

Onde:

“ "

Eqpioer = Emissbes de GEE devido a queima da biomassa no estrato “e” no ano “t” de cada GEE (CH4
e N20) (tCOze);

Agmaer = Area queimada no estrato “e” no ano “t” (ha);

Bycmaa o= Biomassa lenhosa acima do solo antes da queima no estrato “e” (tm.s. ha™");
Byracmdae = Biomassa ndo lenhosa acima do solo antes da queima no estrato “e” (tm.s. ha™);

FCOMB,, = Proporcdo da biomassa lenhosa acima do solo antes da queima que é efetivamente

“ "

consumida pelo fogo no estrato “e” (adimensional);

FCOMBy 4. .= Proporgéo da biomassa nédo lenhosa acima do solo antes da queima que é efetivamente

consumida pelo fogo no estrato “e” (adimensional);

“ " “n

FE,c 4= Fator de emisséo para o gas “g” da biomassa lenhosa queimada no estrato “e” (kg gas tm.s.-');

(=] “ "

FEypac .= Fator de emiss&o para o gas “g” da biomassa néo lenhosa queimada no estrato “e
(kg gas tm.s."");

GWP, = Potencial de aquecimento global para o gas “g” (tCOze t.gas™);

103 = Utilizado para converter unidades de massa de gas de Kg para tonelada;

g = Gases de Efeito Estufa;

e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.

“ g “,n

Para os valores do fator de emissé&o para o gas “g” no estrato “e” (FE, ), € da proporgéo da biomassa

antes da queima que é efetivamente consumida pelo fogo para o estrato “e” (FCOMB,), devem ser
utilizados, respectivamente, os valores das Tabelas 2.5 e 2.6 do IPCC (2019b, Volume 4, Capitulo 2).
Esses valores devem ser atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados
pelo IPCC.

A quantidade de biomassa nao lenhosa acima do solo antes da queima para um determinado estrato,
€ dado por Byacmaae - A quantidade de biomassa lenhosa acima do solo antes da queima para um
determinado estrato € estimada seguindo a Equagéo 2:

BAc,mda,e,t = (BAc,e + BMM,e + BSE,e) (2)
Onde:

“”

Bacmaaes = Biomassa lenhosa acima do solo antes da queima no estrato “e” no ano “t” (tm.s. ha™');
B,.. = Biomassa lenhosa acima do solo no estrato “e” (tCO,e ha') - MOEC001;

By . = Biomassa de madeira morta total no estrato “e” (tCOe ha') - MOEC001;

Bsi . = Biomassa de serrapilheira no estrato “e” (tCO,e ha'') - MOEC001;

e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio de Projeto.
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Os valores de biomassa lenhosa acima do solo no estrato “e” (B,.. ), de biomassa de madeira morta
total (madeira morta em pé e madeira morta caida) no estrato “e” (B, . ), de biomassa de serrapilheira
no estrato “e” (Bsg ) € biomassa ndo lenhosa acima do solo (Byp4..) devem ser os mesmos que forem
reportados na Verificagdo do Projeto, obtidos pelo resultado da aplicagdo do MOECO001 — Mddulo para
Mensuragéo de Carbono em Vegetagdo. Se os reservatérios de madeira morta e serrapilheira nao
forem contabilizados no Cenario com a Atividade de Projeto, estes devem ser excluidos dos calculos
de queima da biomassa.
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6. Emissdes de N20 Provenientes de Fertilizantes
Nitrogenados e Emissdo de CO2 Provenientes da
Calagem

6.1 Nitrogénio Aplicado

As emissdes de oxido nitroso (N,O), referentes aos Cenarios de Linha de Base e com a Atividade de
Projeto, incluindo emissbes diretas e indiretas, sdo quantificadas e reportadas em unidades de
tonelada de dioxido de carbono equivalente (tCO.e).

As emissdes estimadas para os Cenarios da Linha de Base e com a Atividade de Projeto sdo expressas
em base anual e normalizadas por unidade de area, por hectare (ha).

O calculo das emissoes diretas e indiretas de N,O segue a terminologia, os conceitos e as justificativas
metodoldgicas estabelecidos nas Diretrizes do IPCC de 2006 (IPCC, 2006a) e com o respectivo
Refinamento de 2019 (IPCC, 2019a), contribuindo para a consisténcia, transparéncia e
comparabilidade com os inventarios nacionais e com os padrdes adotados por programas de
certificagdo de créditos de carbono.

Emissoes totais de N20 provenientes do uso de fertilizantes nitrogenados

A estrutura metodoldgica para quantificagdo das emissées de N,O provenientes da aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados e calagem é apresentada na Figura 3, organizando de forma sequencial as
principais variaveis envolvidas no calculo, incluindo as emissdes totais de N,O resultantes da aplicagcao
de nitrogénio, as emissbes diretas associadas ao uso de fertilizantes nitrogenados sintéticos e
organicos, bem como as emissdes indiretas de N,O, decorrentes da volatilizagdo e das perdas por
lixiviagdo.

EN20yyg kg3
Emissdes Totais de N20
Enzo4;, Eq. 4 E N20; Eq.7
Emissdes Diretas de Emissdes Indiretas de
N2O N20
FN Eq.5 FN, Eq. 6 Enzo,y Eq.8 || Enzoy Eq.9
Ql'.:tant';fiade de Q:"’"‘.'I‘_’“e de EmissBes Indiretas Emissdes Indiretas
5 ertl |zanFe - < et :zante‘ g Produzidas por Produzidas por
Nitrogenado Sintético Nitrogenado Organico i o
2 = Volatilizacdo Lixiviacdo
Aplicado Aplicado

Figura 3. Fluxograma das equagodes para quantificagcdo das emissdes de N,O provenientes da
aplicagao de fertilizantes nitrogenados.
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As emissdes totais de 6xido nitroso provenientes da fertilizagdo nitrogenada deveréo ser estimadas
utilizando a seguinte Equagéo 3:

ENzOtotal,e.t = ENzOdir,e,t + ENinndir,e,t )

Onde:

EN,0¢otae; = EMissoes totais de N20 resultante da aplicagao de nitrogénio no estrato “e” no ano “t’
(tCO2ze);

EN,04y,.,.= Emissdes diretas de N2O provenientes da Area do Projeto no estrato “e” no ano “t” (tCOze);

EN,0inqiree = EMissoes indiretas de N2O provenientes da Area do Projeto no estrato “e” no ano “t’
(tCOze);

e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Emissoes diretas de N20 provenientes do uso de fertilizantes nitrogenados

As emissdes diretas de 6xido nitroso (N,O) associadas a aplicagéo de fertilizantes nitrogenados no
solo devem ser estimadas considerando-se fontes de fertilizantes sintéticos e organicos aplicadas nos
limites do projeto. Para fins de calculo, devem ser incluidos tanto os fertilizantes sintéticos quanto os
fertilizantes organicos, quando aplicavel nas areas do projeto. A quantificagdo das emissdes deve
seguir os procedimentos, fatores de emissdo e pressupostos metodoldgicos estabelecidos nas
Diretrizes do IPCC de 2006 (IPCC, 2006a) e com o respectivo Refinamento de 2019 (IPCC, 2019a),
assegurando consisténcia metodoldgica entre os Cenarios de Linha de Base e Cenario com a Atividade
de Projeto.

Para o célculo das emissdes diretas deve-se utilizar a Equacao 4:
44
EN,04ir6c = (FNser + FNoer) * FEgp * 26 * GWPyzo 4)

Onde:

EN,04ir. = Emissoes diretas de N2O provenientes da Area do Projeto no estrato “e” ano “t” (tCOze);

FNs .. = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no estrato “e” no ano “t” (tN);
FN, .. = Fertilizante nitrogenado orgénico aplicado no estrato “e” no ano “t” (tN);

FEg, = Fator de emiss&o para emissdes diretas de N2O provenientes de entradas de nitrogénio no solo
(t N2O-N tN-1);

% = Razao entre o peso molecular de N20 e N (tN20 tN20-N-");

GW Py, = Potencial de aquecimento global para N20 (tCOze tN20O-1);
e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Para os valores do fator de emissao para emissdes diretas de N20 provenientes de entradas de
nitrogénio no solo (FEg, ), devem ser utilizados os valores apresentados na Tabela 11.1 do IPCC
(2019c, Volume 4, Capitulo 11) devendo ser atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos
forem publicados pelo IPCC.
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O fertilizante nitrogenado sintético aplicado deve ser calculado utilizando a Equagao 5:
FNger = MFNg, * Ngge (5)

Onde:

“

FNs .. = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no estrato “e” no ano “t” (tN);

MFNs .. = Massa de fertilizante nitrogenado sintético aplicado no estrato “e” no ano “t” (t);
Ngs . = Teor de N do fertilizante sintético aplicado no estrato “e” (gN 100g de fertilizante™");

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O fertilizante nitrogenado orgéanico aplicado deve ser calculado utilizando a Equagéo 6:
FNper=MFNpee * Npoe (6)

Onde:

FN, .. = Fertilizante nitrogenado orgénico aplicado no estrato “e” no ano “t” (tN);

MFN, .. = Massa de fertilizante nitrogenado orgéanico aplicado no estrato “e” no ano “t” (t);

Ngp . = Teor de N do fertilizante organico aplicado no estrato “e” (gN 100g de fertilizante™");

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Emissoes indiretas de N20 provenientes do uso de fertilizantes nitrogenados

As emissdes indiretas de 6xido nitroso (N,O) decorrentes da aplicacao de fertilizantes nitrogenados
devem ser estimadas considerando-se as perdas de nitrogénio que ocorrem fora do local de aplicacéo.
Para fins de célculo, devem ser incluidas: (i) as emissdes de N,O resultantes da volatilizacdo de
nitrogénio na forma de amoénia (NH;) e 6xidos de nitrogénio (NOx), posteriormente depositados nos
solos e corpos d’agua; e (ii) as emissdes de N,O associadas ao nitrogénio perdido por lixiviagao e
escoamento superficial. A quantificagdo dessas emissdes deve seguir os procedimentos, fatores de
emissao e definicdbes metodoldgicas estabelecidos nas Diretrizes do IPCC de 2006 (IPCC, 2006a) e
com o respectivo Refinamento de 2019 (IPCC, 2019a), contribuindo para a consisténcia entre os
Cenarios de Linha de Base e Cenario com a Atividade de Projeto.

As emissoOes indiretas de N,O decorrentes da aplicagéo de fertilizantes nitrogenados devem ser
calculadas por meio da Equacao 7:

= EN2O1ml,t + ENZOlix,t (7)

NZOindir,e,t

Onde:

“n

EN,0inair0.~ EMissOes indiretas de N20 provenientes da area do projeto no estrato “e” no ano “t’
(tCOze);

Ex,0,,,, = Emissoes indiretas de N2O produzidas pela deposigao atmosférica de N volatilizado como

resultado da aplicagdo de N na area do projeto no estrato “e” no ano “t” (tCO-e);

En,o0,,, = Emissbes indiretas de N20 produzidas pela lixiviagédo e escoamento superficial de N como

“ "

resultado da aplicagdo de N na area do projeto no estrato “e” no ano “t” (tCO-e);
e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
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As emissoes indiretas de N20 produzidas pela deposigdo atmosférica de N volatilizado deve ser
calculado utilizando a Equagéo 8:

En,0,0,, = {(FNs¢ * FracNs)+ (FNo. * FracNo)} * FEpy * % * GWPy320 (8)
Onde:

Ex,0,,,, = Emissoes indiretas de N2O produzidas pela deposigao atmosférica de N volatilizado como
resultado da aplicacéo de N na area do projeto no ano “t” (tCOze);

FNs, = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t” (tN);

FracNs = Fragéo de N sintético total adicionado ao solo que volatiliza como NHs e NOx (kgN volatilizado
(kgN aplicado)™);

FN, . = Fertilizante nitrogenado orgéanico aplicado no ano “t” (tN);

FracN, = Fragao de N organico total adicionado ao solo que volatiliza como NH3z e NOx (kgN volatilizado
(kN aplicado)™");

FE,yy, = Fator de emissao para emissoes indiretas de N2O provenientes da deposicao atmosférica de
N em solos e superficies de agua (KgN20-N (KgNHs-N + NOx-N volatilizado));

% = Raz&o entre o peso molecular de N20 e N (tN20 tN2O-N-1);

GWPy,, = Potencial de aquecimento global para N20 (tCO2e tN20");

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

As emissoes indiretas de N20 produzidas pela deposigdo atmosférica de N lixiviado deve ser calculado
utilizando a Equacéo 9:

44
Ex,04y = (FNs¢ + FNoy) * FracNy, * FEjy, * —— % GWPyy 9)

Onde:

ENZOHM = Emissoes indiretas de N2O produzidas pela lixiviagdo e escoamento superficial de N como
resultado da aplicacdo de N na area do projeto no ano “t” (tCOze);

FNs . = Fertilizante nitrogenado sintético aplicado no ano “t” (tN);
FN,, = Fertilizante nitrogenado organico aplicado no ano “t” (tN);

FracN;, = Fragdo de N adicionado ao solo (sintético ou organico) que é perdido por lixiviagao e
escoamento superficial (kgN lixiviado/escoado (kgN aplicado)™);

FE;y, = Fator de emiss&o para emissdes indiretas de N20O provenientes da lixiviagdo e escoamento
superficial de N (KgN20-N (kgN lixiviado/escoado));

% = Raz&o entre o peso molecular de N20 e N (tN20 tN2O-N-1);

GWPy,, = Potencial de aquecimento global para N20 (tCO2e tN20");

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Os valores de FracNg, FracNy, FEyy, FracNy, FracNyyiviado © FEinL, FEny, FracNyyiviaao © FEnL
devem ser verificados na Tabela 11.3 do IPCC (2019c, Volume 4, Capitulo 11), devendo esses valores
ser atualizados @ medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados pelo IPCC.
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6.2 Calagem

A aplicagédo de corretivos de acidez a base de carbonatos, tais como calcario calcitico (CaCO3) ou
dolomitico (CaMg(CO:s),), resulta na liberagdo de bicarbonato (HCO3), o qual, durante o processo de
dissolugdo no solo, é convertido em didxido de carbono (CO,) e agua (H,O). Quando a calagem
constitui uma pratica de manejo melhorado da terra agricola e as emissdes de CO, associadas nao
sdo consideradas despreziveis, tais emissdes devem ser quantificadas no Cendrio com a Atividade de
Projeto, de acordo com a abordagem de quantificacdo aplicavel. As emissdes geradas pela calagem
sdo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de dioxido de carbono equivalente (tCO.e).

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagéo das emissdes de GEE provenientes da calagem
€ apresentada na Figura 4.

Ecozy Eq. 10
Emissbes Médias de
Diéxido de Carbono
Calagem
Caac FEC, calcit Cageiom FECq4 ol
Quantidade de Calcério Fator de Emissao Quantidade de Calcério Fator de Emissao
Calcitico Calcério Calcitico Dolomitico Calcério Dolomitico

Figura 4. Fluxograma das equagodes para quantificagcdo das emissdes de gases de efeito estufa
provenientes do uso de calagem.

Para o calculo das emissdes de didéxido de carbono provenientes da calagem deve-se utilizar a
Equacao 10:

44
Eco, calet ((Cacarciter * FECacqcir) + (Cagotomer * FECAuoiom)) * 12 (10)

Onde:

Eco, cater = Emissdes de CO: provenientes da calagem no estrato “e” no ano “t” (tCOze);
Cacqiciter = Quantidade de calcario calcitico (CaCOs) aplicado no estrato “e” no ano “t” (t);
FECa,q.: = Fator de emisséo do calcério calcitico (tC tcalcario™);

Cagoiome: = Quantidade de calcario dolomitico (CaMg(COs)2) aplicado no estrato “e” no ano “t” (t);
FECag,m = Fator de emissdo do calcario dolomitico (tC tdolomita);

1—;’ = Fator molecular de converséo de carbono para dioxido de carbono equivalente (tCOze tC-);
e=estrato1,2,3 .... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

Para os valores de FECa q.i; € FECa,0mdevem ser utilizados aqueles estabelecidos na Segéo 11.3
das Diretrizes do IPCC (2006b), devendo ser atualizados a medida que novas diretrizes ou
refinamentos forem publicados pelo IPCC.
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7. Combustivel Féssil de Maquinario

7.1 ldentificacdo das Fontes de Emissao

As fontes de emissdo de GEE associadas ao uso de combustiveis fosseis provenientes de maquinario
sao identificadas nos Cenarios de Linha de Base e Cenario com a Atividade de Projeto, considerando
exclusivamente as emissdes diretas resultantes da combustdo de combustiveis fosseis em
equipamentos moveis. Incluem-se, entre outros, tratores, colheitadeiras, caminhdes, geradores e
equipamentos similares utilizados em operagdes agricolas e logisticas internas, tais como preparo do
solo, plantio, manejo, colheita e transporte interno.

No Cenario da Linha de Base, sao consideradas apenas as emissdes que ocorreriam na auséncia do
projeto, desde que associadas a usos plausiveis, recorrentes e devidamente demonstrados com base
no histérico de uso da area ou na pratica regional predominante. No Cenario com a Atividade de
Projeto, s&o identificadas as fontes de emissdo correspondentes as atividades efetivamente
implementadas, contribuindo para consisténcia metodoldgica, rastreabilidade e relevancia das fontes
consideradas.

A estimativa das emissdes pode ser realizada com base no consumo direto de combustivel ou,
alternativamente, a partir de dados de atividade dos equipamentos (como distancia percorrida ou horas
de operacgao), desde que sejam aplicados fatores de conversdo adequados para a estimativa do
consumo de combustivel. O Desenvolvedor de Projeto deve apresentar ao OVV os dados utilizados
no monitoramento, os fatores de conversao adotados e as premissas adotadas. Em consonancia com
as diretrizes do IPCC as emissbes de CO,, CH, e N,O devem ser, preferencialmente, estimadas a
partir do consumo de combustivel. Na auséncia de dados de consumo, admite-se a estimativa com
base em parémetros de atividade desde que adotados fatores de emissdo consistentes e
metodologicamente justificaveis.

7.2 Calculo Total das Emissdes por Consumo de Combustivel

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagdo das emissdes de GEE provenientes do consumo
de combustivel féssil é apresentada na Figura 5. As emissbes geradas pela combustdo de
combustiveis fésseis sdo quantificadas por GEE e reportadas em unidades de tonelada de diéxido de
carbono equivalente (tCO,e).

Ecozccr Eq. 11

Emisses de Didxido de
Carbono
Combustiveis Fosseis

|

g B
QCA cons Eq.12 FEA
Quantidade de Fator de Emissao do Tipo
Combustivel Consumida de Combustivel

A

{ )
Qcmros.A,cons Dens CA PCLC,A
Quantidade de Densidade do Poder Calorifico Liquido
Combustivel em Litros Combustivel do Combustivel

Figura 5. Fluxograma das equagodes para quantificagcdo das emissdes de gases de efeito estufa
provenientes do consumo de combustivel féssil.
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As emissdes associadas as atividades de combustdo de combustiveis fésseis durante o periodo de
monitoramento devem ser quantificadas conforme a Equacéo 11:

A
Eco,ccrer = Zazl(QcAcons,e,t * FEy) (1)
Onde:

Eco,ccrer = Emissdes liquidas de COze proveniente da queima de combustiveis fésseis no estrato “e
no ano “t” (tCOze);

QC4 cons,er = Quantidade de combustivel do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano “t” (TJ);
FE, = Fator de emissao do tipo de combustivel “A” (tCOze TJ);

a =1, 2, 3Atipos de combustivel (ex.: gasolina, diesel, etc);

e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

A quantidade anual de combustivel consumida, por tipo, no ano t deve ser estimada conforme a
Equacao 12:

QCAcons,e,t = (chitros,A cons,et * DenSCA * PCLC,A) - 106 (12)
Onde:

QCsconses = Quantidade de combustivel do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano “t” (TJ);

“

QClitros aconser = Quantidade de combustivel em litros do tipo “A” consumida no estrato “e” no ano
“t (L);

DensC, = Densidade do combustivel do tipo “A” (kg L");
PCL , = Poder calorifico liquido do combustivel do tipo “A” (TJ Gg-');

10° = Utilizado para converséo de unidades, transformando o valor de energia de mega joules (MJ)
para tera joules (TJ), conforme requerido para a contabilizagdo de emissdes;

e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O FE, = Fator de emisséo do tipo de combustivel A, os valores padrao deve ser obtidos nas diretrizes
do IPCC (2006c, Volume 2, Capitulo 3), devendo ser atualizados a medida que novas diretrizes,
refinamentos ou revisdes forem oficialmente publicados pelo IPCC. Os valores padrao de DensC, e
PCL. 4 devem ser verificados no relatério anual do BEN — Balango Energético Nacional, devendo ser
atualizados a medida que novas diretrizes ou refinamentos forem publicados pelo BEN (EPE).

No Cenario com a Atividade de Projeto, o consumo de combustivel fossil deve ser quantificado de
forma desagregada para cada tipo de combustivel utilizado e para cada periodo de monitoramento.
Quando aplicavel, a quantificacao deve utilizar dados mensuraveis e rastreaveis, a exemplo, mas nao
se limitando a: registros operacionais, diarios de campo, notas fiscais, controles de abastecimento e
outros sistemas de controle equivalentes. Para o calculo das emissdes de GEE por consumo de
combustivel o Desenvolvedor de Projeto deve seguir uma abordagem hierarquica de dados, confirme
a seguinte ordem:
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medicbes diretas, quando controladas pelo Desenvolvedor de Projeto;
registros de abastecimento (por exemplo notas fiscais, controles de consumo);

logs operacionais (por exemplo: horas de operacao, distancia percorrida);

o o o o

parametros técnicos (por exemplo: consumo especifico de fabricantes ou fatores padrao).

7.3 Estimativa do Consumo de Combustivel na Auséncia de
Medicoes Diretas

Na auséncia de dados diretos de medigdo, o consumo de combustivel féssil associado ao uso de
maquinario pode ser estimado por meio de abordagens indiretas baseadas em parédmetros de
atividade, desde que tecnicamente justificadas, conservadoras e consistentes com as Diretrizes do
IPCC de 2006 para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (IPCC, 2006c, Volume 2, Capitulo
3; 2006d - Volume 2, Capitulo 2) e o Refinamento de 2019 (IPCC, 2019d, Volume 2, Capitulo 2),
conforme hierarquia de dados apresentada na Se¢cdo Redugdo dos estoques de carbono decorrente
da abertura de clareiras de exploracao:

a. Estimativa baseada em parametros operacionais do equipamento: O consumo de
combustivel pode ser estimado a partir de informagdes técnicas e operacionais do
magquinario, tais como horas de operagao, poténcia nominal, fator médio de carga e
consumo especifico de combustivel. Os parametros adotados devem ser compativeis com
o tipo de equipamento e a natureza das operacgdes realizadas, sendo preferencialmente
obtidos a partir de manuais de fabricantes, literatura técnica reconhecida ou valores de
referéncia amplamente aceitos;

b. Estimativa baseada em atividade de transporte: Para veiculos utilizados em operagdes de
transporte interno, o consumo de combustivel pode ser estimado com base na atividade do
veiculo, expressa por distancia percorrida ou volume de operagédo, em combinagao com
fatores médios de consumo apropriados ao tipo de veiculo e as condi¢des operacionais.

O Desenvolvedor de Projeto deve documentar de forma clara e transparente a abordagem adotada,
incluindo as premissas, parametros, fontes de dados e justificativas técnicas utilizadas na estimativa
do consumo de combustivel. Essa documentagdo devera ser disponibilizada para fins de validacdo e
verificagéo pelo OVV, contribuindo para rastreabilidade, consisténcia metodoldgica e auditabilidade
dos resultados.
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8. Manejo Florestal Sustentavel

8.1 Descrigao das Atividades de Reducao ou Perda dos Estoques
de Carbono

As atividades de manejo florestal sustentavel diminuem os estoques de carbono associadas as
intervencdes necessarias a exploragdo florestal. Essas emissdes estdo relacionadas, quando
aplicavel, as seguintes atividades:

a. Abertura de clareiras de exploracéo, incluindo os danos a vegetagdo remanescente, que
resultam em reducgéo temporaria dos estoques de carbono da biomassa acima do solo;

b. Implantagéo e uso da infraestrutura de exploracao florestal, tais como estradas, ramais de
arraste, trilhas de extragéo e patios de estocagem, associados a conversao temporaria de
areas florestais e a perda de carbono.

De acordo com a Lei Federal n°® 12.651/2012 do Cddigo Florestal Brasileiro (Brasil, 2012), o manejo
sustentavel é conceituado no Art. 3°, inciso VII, como:

“...administragcdo da vegetagdo natural para a obten¢do de beneficios econbmicos, sociais e
ambientais, respeitando-se os mecanismos de sustenta¢cdo do ecossistema objeto do manejo
e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizagdo de mdultiplas espécies
madeireiras ou ndo, de multiplos produtos e subprodutos da flora, bem como a utilizagédo de
outros bens e servigos.”

8.2 Atividades Associadas a Redugao dos Estoques de Carbono

Reducao dos estoques de carbono decorrente da abertura de clareiras de
exploragao

No Cenario com a Atividade de Projeto, as redugdes dos estoques de carbono resultam diretamente
da mortalidade de arvores adicionais afetadas por danos colaterais durante as operagdes de derrubada
das arvores comerciais. A emisséo liquida no cenario com a Atividade de projeto corresponde aos
danos de exploracdo, sendo calculada pela aplicagdo do fator de danos ao volume extraido e aos
estoques de carbono da biomassa lenhosa acima e abaixo do solo, com posterior agregacéo para os
estratos.

A estrutura de variaveis utilizadas para quantificagdo da redugdo dos estoques de carbono decorrente
da abertura de clareiras de exploragdo em manejo florestal sustentavel € apresentada na Figura 6. Tais
redugdes de estoques de carbono sdo consideradas como emissdes provenientes da Atividade de
Projeto, sendo quantificadas e reportadas em unidades de tonelada de diéxido de carbono equivalente
(tCOze).

Coia Eq. 13

Estoque de Carbono
Reduzido
Abertura de Clareiras

FDcia vEx
Fator de Danos Causados Viliiinie Bietrats

pela Abertura de Clareiras

Figura 6. Fluxograma das equagodes para quantificagdo da redugao dos estoques de carbono
decorrentes da abertura de clareiras de exploragao.
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Para o calculo dos estoques de carbono reduzidos pela abertura de clareiras, deve-se utilizar a
Equacéo13:

44

VA
Ccla,e,t = Z L (FD¢iq * VEx_z,e,t * E) (13)
2=

Onde:

“ "

C.aer = Estoque de carbono reduzido pela abertura de clareiras de exploragéo no estrato “e” no ano
“t” (t COze);

FD., = Fator de danos causado pela abertura de clareiras (tC m-3);

Vex zer = Volume extraido do estrato de exploragdo “z” no estrato “e” no ano “t” (m3);

% = Fator molecular de converséo de carbono para dioxido de carbono equivalente (tCO2e tC-);

z = estratos de exploracgéao florestal;
e=estrato1,2,3 ... n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.

O Desenvolvedor de Projeto deve calcular o fator de danos associado a abertura de clareiras FD,;,
com base em dados priméarios mensurados em sua prépria Area de Projeto, considerando as atividades
efetivamente realizadas. O calculo deve refletir, no minimo, a quantidade de biomassa afetada, o grau
de disturbio do solo e a intensidade de exploragéo da area.

Os dados primarios proprios devem ser priorizados, e a metodologia empregada para a coleta,
processamento e analise dessas informagdes deve ser devidamente documentada, apresentada ao
OVV e submetida a sua validagao.

O Desenvolvedor de Projeto pode utilizar dados primarios provenientes de outros projetos sob sua
responsabilidade, desde que sejam tecnicamente compativeis e representativos das condi¢bes da
Area de Projeto. A utilizagdo desses dados devera ser devidamente justificada, documentada e
disponibilizada para fins de auditoria e rastreabilidade.

Quando no houver dados primarios referentes a Area de Projeto, o Desenvolvedor de Projeto pode
utilizar dados de fator de danos associados a abertura de clareiras de exploracdo provenientes de
literatura cientifica, desde que esteja em conformidade com as etapas do processo de certificacdo em
que o uso de dados secundarios € permitido, conforme estabelecido em cada metodologia. O
Desenvolvedor de Projeto deve seguir a seguinte hierarquia de fontes de referéncia:

a. Fatores de danos associados a abertura de clareiras de exploragdo provenientes de literatura
cientifica, desde que tais valores sejam tecnicamente compativeis com as condigdes da Area
de Projeto. Essa utilizacdo deve estar restrita a estudos que apresentem intervalos
semelhantes de intensidade de exploracdo e quantidade de biomassa, garantindo a
representatividade e a aderéncia dos dados ao contexto do projeto. Além disso, a escolha
das referéncias deve ser devidamente justificada e documentada, assegurando transparéncia
e consisténcia metodolégica;

b. Dados regionais obtidos a partir de levantamentos de campo e/ou sensoriamento remoto
publicados por artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of Science e
Scopus acompanhados de justificativa técnica para uso no contexto loca. Quando o valor do
dado regional for menos conservador ao disponivel no inventario nacional oficialmente
consolidado pelo pais onde o projeto estd localizado, o Desenvolvedor de Projeto deve
utilizar o dado do inventario nacional. O dado da referéncia utilizada deve ser referente ao
mesmo bioma em que a Area de Projeto estiver inserida, bem como observar caracteristicas
semelhantes quanto as condigdes de vegetagao, solo e edafoclimaticas.

As plataformas indexadas SciELO, Web of Science e Scopus foram adotadas como referéncia para a
selegdo de artigos cientificos, pois realizam processos formais de avaliacdo conduzidos por comités
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cientificos e/ou editoriais, com base em critérios técnicos e editoriais, incluindo, mas sem se limitar a
revisao por pares, qualidade dos artigos do periddico e contribuicdo para a area tematica.

Caso o Desenvolvedor de Projeto utilize fatores de danos associados a abertura de clareiras de
exploragéo de literatura cientificas ndo indexadas nas plataformas SciELO, Web of Science ou Scopus,
devera apresentar justificativa técnica ao Organismo de Validagéo e Verificagdo (OVV) quanto a
escolha e adequagdo dos dados adotados. A justificativa deverd demonstrar a confiabilidade,
relevancia e aplicabilidade das referéncias utilizadas ao contexto do projeto.

Reducao dos estoques de carbono decorrente da implantagdao e operagao da
infraestrutura de exploracao florestal

A reducédo dos estoques de carbono em operagdes de exploragéo florestal seletiva esta associada a
abertura e ao uso de trilhas de extragdo, patios de estocagem e estradas florestais. A emissao liquida
no Cenario com a Atividade de Projeto corresponde aos danos associados as atividades de exploragao
e a implantacéo de infraestrutura, sendo calculada pela aplicagéo dos fatores de danos aos volumes
afetados e aos respectivos estoques de carbono dos reservatorios.

A estrutura metodoldgica para quantificagdo da redugdo dos estoques de carbono decorrente da
implantagdo e operagdo da infraestrutura de exploragéo florestal € apresentada na Figura 7,
organizando de forma sequencial as principais variaveis envolvidas no calculo, incluindo o estoque de
carbono reduzido em fungédo do fator de danos associado a infraestrutura, do volume extraido do
estrato de exploracdo e do estoque total de carbono em todos os reservatérios, bem como a
decomposicado do fator de danos nas contribuigées das trilhas de extragdo, patios de estocagem e
abertura de estradas.

Cinfra Eq. 14

Estoque de Carbono
Reduzido
Infraestrutura

Cin Cpr Cest
Estoque de Carbono Estoque de Carbono Estoque de Carbono
Reduzido Reduzido Reduzido
Trilhas de Arraste Patios Estradas

Figura 7. Fluxograma das equagodes para quantificagdo da redugao dos estoques de carbono
decorrente da implantagao e operagao da infraestrutura de exploracao florestal.

Os resultados séo posteriormente agregados para os estratos e estimados conforme a Equagéo 14:

A
Cinfra,e,t = Zz:l Cirn + Cpt + Cegt (14)

Cinfraet = Estoque de carbono reduzido pela construgéo de infraestrutura de exploragéo no estrato “e”
no ano “t” (tCOze);

“”

C:r; = Estoque de carbono reduzido pela construcao de trilhas de arraste no estrato “e” no ano “t’
(tCOze);

“ "

Cy¢ = Estoque de carbono reduzido pela construgdo de patios de estocagem no estrato “e” no ano “t”
(tCOze);

C.s: = Estoque de carbono reduzido pela constru¢do de estradas no estrato “e€” no ano “t” (tCOze);
z = estratos de exploragéo florestal (adimensional);
e =estrato 1, 2, 3.....n;

t = tempo em anos decorridos desde a Data de Inicio do Periodo de Créditos.
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O Desenvolvedor de Projeto deve calcular o fator de danos associado a infraestrutura C.,, Cpt € Cest
com base em dados primarios mensurados em sua propria Area de Projeto, considerando as atividades
efetivamente realizadas. O calculo deve refletir, no minimo, a quantidade de infraestrutura instalada,
as dimensbes das aberturas, a quantidade de biomassa afetada, o grau de disturbio do solo e a
intensidade de exploragéo da area.

Os dados primarios proprios devem ser priorizados, e a metodologia empregada para a coleta,
processamento e analise dessas informacgbes deve ser devidamente documentada, apresentada ao
Organismo de Validacao e Verificagdo (OVV) e submetida a sua validagéo.

O Desenvolvedor de Projeto podera utilizar dados primarios provenientes de outros projetos sob sua
responsabilidade, desde que sejam tecnicamente compativeis e representativos das condigbes da area
de aplicagdo. A utilizagdo desses dados devera ser devidamente justificada, documentada e
disponibilizada para fins de auditoria e rastreabilidade.

O Desenvolvedor de Projeto pode utilizar dados de fator de danos associado a infraestrutura C,;, Cp¢
e C,;; provenientes de literatura cientifica, desde que esteja em conformidade com as etapas do
processo de certificagdo em que o uso de dados secundarios € permitido, conforme estabelecido em
cada metodologia. O Desenvolvedor de Projeto deve seguir a seguinte hierarquia de fontes de
referéncia:

a. Fatores de danos associados a abertura de clareiras de exploragéo provenientes de
literatura cientifica, desde que tais valores sejam tecnicamente compativeis com as
condicdes da Area de Projeto. Essa utilizagéo deve estar restrita a estudos que apresentem
intervalos semelhantes de intensidade de exploracéo e quantidade de biomassa, garantindo
a representatividade e a aderéncia dos dados ao contexto do projeto. Além disso, a escolha
das referéncias deve ser devidamente justificada e documentada, assegurando
transparéncia e consisténcia metodoldgica;

b. Dados regionais obtidos a partir de levantamentos de campo e/ou sensoriamento remoto
publicados por artigos cientificos indexados nas plataformas SciELO, Web of Science e
Scopus acompanhados de justificativa técnica para uso no contexto loca. Quando o valor
do dado regional for menos conservador ao disponivel no inventario nacional oficialmente
consolidado pelo pais onde o projeto esté localizado, o Desenvolvedor de Projeto deve
utilizar o dado do inventario nacional. O dado da referéncia utilizada deve ser referente ao
mesmo bioma em que a Area de Projeto estiver inserida, bem como observar
caracteristicas semelhantes quanto as condigbes de vegetacéo, solo e edafoclimaticas.

As plataformas indexadas SciELO, Web of Science e Scopus foram adotadas como referéncia para a
selegéo de artigos cientificos, pois realizam processos formais de avaliagdo conduzidos por comités
cientificos e/ou editoriais, com base em critérios técnicos e editoriais, incluindo, mas sem se limitar a
revisao por pares, qualidade dos artigos do periddico e contribuigdo para a area tematica.

Caso o Desenvolvedor de Projeto utilize fator de danos associado a infraestrutura C,,;, Cpe € Cese de
literatura cientificas ndo indexadas nas plataformas SciELO, Web of Science ou Scopus, devera
apresentar justificativa técnica ao Organismo de Validagao e Verificagao (OVV) quanto a escolha e
adequagdo dos dados adotados. A justificativa devera demonstrar a confiabilidade, relevancia e
aplicabilidade das referéncias utilizadas ao contexto do projeto.
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